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FORORD

Sommaren 2011 blev Syngentas tillvixtreglerande medel Primo MAXX godkint f6r anvindning pa Svenska golf-
banor. Godkinnandet var bl.a baserat pa f6rsék som utférdes sdsongerna 2007 og 2008 av Bioforsk Turfgrass
Research Group i Norge och Agricultural Research Centre (MTT) i Finland pd uppdrag av Syngenta. Ytterligare
fors6k med Primo MAXX gjordes med olika grisarter och pa olika spelytor pa golfbanan. Svenska Greenkeepers
har ocksa fatt manga praktiska erfarenheter. Malet med denna handbok ér att sammanfatta resultaten och erfarenhe-
terna till en handledning som kan anvindas av nordiska greenkeepers.

Utgavan av handboken 4r finansierad av Syngenta genom sitt industripartneravtal med STERFE, men forfattarna ar

ensamt ansvariga for alla virderingar och anvisningar. Vi vill ocksa tacka Agnar Kvalbein {61 bra tilligg och konstruk-
tiva kommentarer till det forsta utkastet av manuskriptet.

Landvik & Skara, den 3 maj 2014

Trygve S. Aamlid Peter Edman

Forskningsledare, Bankonsulent,
Bioforsk Turfgrass Research Group Svenska Golfforbundet
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Bild 1. Klippning av vitgroegreen som anvindes i Primo MAXX férsoken pa Bioforsk, Landvik. Foto:Trygve S.Aamlid.

DROMMEN OM KEMISK KLIPPNING

Klippning dr den mest arbets- och energikrivande atgirden
pé golfbanor. Behovet av klippning kan reduceras genom
val av svagvixande grisarter och sorter, moderat gddsling,
viltning och andra skotseldtgirder, men for att grismat-

tan skall kunna repatera sig snabbt efter skador, finns det
begrinsningar f6r vad man kan uppna. Mindre grasvixt kan
vara speciellt viktig pd stillen ddr det dr svirt att komma 4t
med klippare, exempelvis lings bunkerkanter och pa branta

grasytof.

Redan efter andra virldskriget bérjade man i USA expeti-
mentera med ‘kemisk klipping’, dvs. behandling av griset
med kemisk tillvixtreglering'. Produkterna som da blev lanse-
rade himmade plantornas celldeling, och effekten pa grisets
firg och skottithet kunde vara relativt drastisk. I USA dr
liknande celldelnings-hdmmande medel fortfarande i bruk f6r
att hindra bildandet av fréstinglar hos vitgrée pé golfbanor.

P4 1960- och 1970-talet utvecklades tillvixtregleringsmedel
som primdrt paverkar cellstrickningen och inte celldel-
ningen. (se faktaruta s.5) Verkan av cellstrickningshdmmare
dr att de reducerar vixtens produktion av strickningshor-
monet gibberellinsyra (gibberellic acid, GA). Olika former av

gibberellinsyra bildas genom serier av biokemiska reaktioner i
vixtcellerna, och bildandet av biologiskt aktivt GA, fran inak-
tivt GA dr det sista steget i denna process. Trineksapak-etyl,
den aktiva substansen i Primo MAXX, blockerar det sista och
avgorande steget 1 gibberellinsyntesen. Andra cellstricknings-
hidmmare 4r mindre specifika och verkar pa tidigare steg i
gibberellinsyntesen. Detta giller till exempel Cutless (aktiv
substans: flurptimidol) och Trimmit/Turf Enhancer (aktiv
substans: pacolobutrazol) som dr tillitet i USA och en del
andra Europeiska linder, men inte i Norden. Klormekvat-
klorid (CCC, Cycocel) som i Skandinavien anvinds i odling
av grisfré och vid viss spannmalsodling, tillhér ocksa denna

grupp.

En tredje grupp av tillvixtregleringsmedel dr de som innehal-
ler etefon, en syntetisk form av det naturliga vixthormonet
etylen (se faktarutan s.5). Det viktigste handelspreparatet

i denna gruppen dr Proxy, som pa amerikanska golfbaner
anvinds bl.a. fOr att hindra blomning hos vitgroe.

Texten i den hir skriften beror bara Primo MAXX, eftersom
det dr det enda tillvixtregleringsmedlet som ér aktuellt f6r
golfbanor i Norden idag,



Hur vaxer grasplantan?

Tva processer kravs for att graset
skall vaxa; celldelning och cell-
strackning.

Celldelning sker i bestimda zoner i
plantan — sa kallade meristemer.

Hos gras finner vi meristemer i till-
vaxtpunkterna vid jordytan och i rot-
spetsarna, samt i speciella zoner i unga
blad och stran. Merparten av den
synliga grastillvixten beror inte pa att
cellerna delar sig utan att de stracker
sig, dvs. okar i langd och volym.

Vaxthormoner

Ett vaxthormon ar ett naturligt amne
som produceras i en vaxtcell och
som transporteras till andra celler
dar det i mycket sma koncentratio-
ner inverkar pa plantans tillvixt och
utveckling.

Vi skiljer mellan fyra grupper av
vaxthormoner som alla gynnar
plantans tillvaxt, namligen auxiner,
gibberelliner, cytokininer och bras-
sinosteroider; och tva grupper som
hammar tillvaxten, namligen absisin-
syrea och etylen.



PRIMO MAXX | NORDEN

Godkinnande

Jordbrukspreparat som innehaller trineksapak-etyl har an-
vints i nordisk grisfroproduktion och viss spannmalsodling
sedan slutet av 1990-talet, men det ir forst under de senaste
tva, tre aren som den aktiva substansen har blivit tillging-
lig for golfanliggningar. Primo MAXX ir en blandning av
trineksapak-etyl som ir utvecklat speciellt f6r gris pa gron-
ytor, och det dr det mest anvinda tillvixtregleringsmedlet pa
virldens golfbanor. I Norden var myndigheterna i Sverige
de forsta att godkidnna Primo MAXX sommaren 2011. For
vixtsisongen 2013 blev produkten godkint ocksé i Finland.
Om en ny version av Primo MAXX blir godkind i Norge
och Danmark ir i nuldget osdkert.

Verkan under nordiska temperatur-

och ljusforhallanden

Vixtforskare har vetat att behovet av Primo MAXX ir storre
i Norden in i linder som ligger mer séderut. Det beror

pa de speciella ljusforhallanden med langa dagar som okar
produktionen av gibberellinsyra och dirmed stricknings-
tillvixten?. Hormonet ger ocksa reducerad produktion av
sidoskott (bild 2), som gor att grisytan blir mindre tit. Hos
sorter fran sydligare breddgrader 4r dagslingdsresponsen
inte lika stark som pa bilden, men liknande skillnader i
effekeer har ocksa visats i férsok med amerikanska krypven-
sorter. De okade den dagliga mingden avklipp med 22 %
nir dagslingden dkade fran 15 till 20 timmar? (bild 3).

Kolhydratstatus

Primo MAXX tas snabbt upp av grisbladen och transpor-
teras till strickningszonerna i bladen, strina och - i mindre
grad — dll tillvixcpunkten i rotterna. Cellerna blir mindre
och mer kompakta och koncentrationen av klorofyll (blad-
gront) 6kar. Det innebir som regel att griset fir morkare
firg. De flesta undersokningar visar att nettoproduktionen
av socker (kolhydrater) inte dndras efter applicering, men
att en mindre del av sockret anvinds till dillvixt. Det be-
tyder att mer av sockret blir tillgingligt for viktiga under-
hallsitgirder som forsvar mot sjukdomar, symbioser (t.ex.
mykorrhiza), niringsupprag, lickage till mikroorganismer
i rotzonen m m och andra goda dndamal (se faktarutan).
Vitgroe anvinder ofta en del av sockret till blomning och
frosdttning, men detta paverkas knappt av Primo MAXX.

Bild 2. Dagslangdsforsok med plantor av den norska angsgroesorten
‘Lavang’3 odlad vid 12, 16,20 och 24 timmars ljus. Foto:Trygve S.
Aamlid.

Bild 3. Fran vaxthusforsék med Primo MAXX pa krypven, klippt som
fairway. Krukan till vanster hade fatt |5 timmars dagslangd, krukan till
hoger 20 timmars dagslang. Foto:Trygve S.Aamlid.
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Hur ofta skall man spruta?

Trineksapak-etyl, den verksamma substansen i Primo
MAXX, bryts normalt ner i plantan inom 2-4 veckor efter
applicering. Den tillvixthimmande effekten 4r darfor
ganska kortvarig, och nir denna effekt avtar, kommer griset
att vixa mer en det skulle ha gjort om det aldrig hade blivit
sprutat med Primo MAXX. Rent fysiologisk kan detta
forklaras med att det under perioden efter sprutning har
anhopats GA, och reservkolhydrater i plantan och att dessa
blir tillgingliga ndr det sista steget i gibberellinproduktionen
inte lingre dr blockerat. Fenomenet kallas ‘rebound’, dvs.
att graset kommer starkare tillbaka’. For att uppné varaktig
effekt av tillvixtregleringen bor det dirfor appliceras regel-
bundet.

Under de forsta nordiska forsdken med Primo MAXX pa
green och fairway var appliceringsintervallet fyra veckor.

D3 observerade vi snabbt att tillvixtreduktionen var mycket
storre de tva forsta jimfort med den tredje veckan efter
sprutning, och under den fjirde veckan efter spruting var
mingden avklipp som regel storre pa osprutad yta jaimfort
med sprutad yta ©. Detta har vi senare fatt bekriftat genom
vixthusforsok som bekriftar att rebound-effekten kommer
senare ju storre doser som anvinds av Primo MAXX?. Se
figuren.

De biokemiska reaktionerna i plantan gér snabbare vid
hégre temperatur. Dirfér rekommenderar amerikanska
forskare att man anvinder dygnsgrader i stillet for antal
dagar mellan varje applicering. Dygnsgraderna far vi genom
att summera dygnmedeltemperaturen (exempel i fakta
rutan). De amerikanska rekomendationerna for greener dr
att utfora appliceringen efter ca 200 dygnsgrader (d°C)’. Vi
har funnit att denna norm stimmer bra for sydliga delar av
Norden, under den varmaste perioden i juli och augusti. I
nordliga ( speciellt kustnira) omraden och nir dygnsmedel-
temperaturen ir lig under forsta delen av sisongen bér antal
dygnsgrader mellan appliceringarna inte éverskrida 150*.

Manga viderstationer har programvara som ger dygns-
medeltemperaturen direkt, men det fungerar bra och blir
inget stort fel om man har en max- och min termometer
och beriknar dygnsmedel som genomsnittet av max- och
min temperaturen.
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Tabellen nedan visar dygnsmedeltemperatur och varme-
summa pa Bioforsk Landvik under perioden I-15 juni
2013. Sprutning med Primo MAXX gjordes 3| maj.
Enligt den amerikanska modellen skulle det sprutas pa
nytt efter 200 d°C, dvs 14-15 juni.

Dagn- Vammesum etter

Dato middel, °C  siste sprayting, d°C
1. juni 17.5 17.5

2. juni 16.0 33.5(=17.5+16.0)

3. juni 14.6 48.1 (=33.5+14.6)

4, juni 12.6 60.7 (=48.1+12.6)
5. juni 10.5 71.6
B. juni 11.3 82.9
7. juni 14.0 56.9
8. juni 16.0 112.9
9. juni 15.2 128.1
10. juni 15.7 143.8
11. juni 13.6 157.4
12. juni 12.3 169.7
13. juni 13.1 182.8
14. juni 14.3 197.1
15. juni 11.2 208.3

40



DOKUMENTERADE EFFEKTER AV PRIMO MAXX

pa avklipp, bollrull och visuell kvalitet i nordiska forsok

Plats / Referens Ar Grisart(er) Sprut-
intervall
(veckor)
Lepaa, FIN® 2007 Krypven 4v
Ballerud, N¢ 2007 Krypven 3v
Bogstad, N° 2007 Vitgroe 3v
Landvik, N® 2008 Krypven I v
2v
Fullers, $° 2010 Rodsvingel 2v
Landvik, N' 2011 Vitgroe 2v
Landvik, N'"! 2013 Krypven 2v
2v
Loimijoki, FIN'! 2013  Vitgroe/ krypven/ 2v
brunven
2v

Dos,
I/lha

0.20

0.40
0.40

0.40

0.15

0.30
0.30

0.40

0.20

0.40
0.20

0.40

Tabell I.Sammanstillning av nordiska forsék med Primo MAXX pa green.

Green

Tabell 1 4r en sammanstillning av resultat frin nordiska
forsék med Primo MAXX pé greener. Vid anvindning av
0.4 1/ha, som enligt den svensk etiketten 4r standarddos for
Primo MAXX pd greener, har genomsnittlig reduktion av
grisklipp varit 23 %, och det visuella helhetsintrycket har i
stort sett varit bittre in pa osprutad kontrollruta, frimst pa
grund av morkare firg.

Det ir virt att notera att mindre doser av Primo MAXX ger
lika god vixtreduktion bara man applicerar tillrickligt ofta.
Exempelvis sd fick man vid forsoket pa Landvik 2008 full-
god effekt vid dosen 0.15 I/ha efter att ha applicerat en ging
per vecka. For vissa kan det kanske passa att blanda lig dos
Primo MAXX i sprutvitskan vid sprutgjodsling av greenena
varje vecka.

Effekt av Primo MAXX

Avklipp
-8%

- 15%
- 44 %

-26 %
-26 %

-23%
-37%

-19 %
-1 %

-10%
-8%

-22 %

Bollrull

Ej matt

+13%
Ej matt
+4%

+6%
+3%

+6%
+7%

+7%
Ej matt

Noterat

Rebound. Ingen andring
i visuell kvalitet

Morkare och jamnare
farg.
Morkare farg.

Stabil avklippsreduktion.
Morkare farg.

Battre helhetsintryck.
Tendens till gulning

Morkare farg.
Battre helhetsintryck

Morkare farg.
Battre helhetsintryck.

Bild 4. Mitning av bollrull i forsék med Primo MAXX pa green. Efter-
som forsoksytorna bara ar 2 m sa anvinds en forkortad stimpmeter.
Foto:Trygve S.Aamlid



Fairway

P34 fairway (tabell 2) hade vi under de forsta forssken
problem med att uppni jamn tillvixtreducering utan att
det paverkade den visuella fairwaykvaliteten (bild 5). Detta
forbattrades da vi i senare forsok reducerade appliceringsin-
tervallet till varannan vecka.

Obehandlad yta

Det ir troligen majligt att uppna jimn vixtreduktion dven
vid tre veckors appliceringsintervall, om man héller sig till
doser pé storleksordningen 1.2- 1.6 1/ha. Den svenska
etiketten for Primo MAXX anger att en standarddos pa

1.6 I/ha kan ge upp mot ca 50 % minskning i gristillvixten
under fyra veckor med minimal gulfirgning. For den som
skall prova Primo MAXX fér forsta gingen ér det troligen
sikrare att borja med lidgre doser och kortare applicerings- Primo MAXX |.6l/ha
intervall, t.ex 1.0 - 1.2 I/ha varannan till var tredje vecka.
Dos- och appliceringsintervall kan okas allt eftersom man
samlar pi sig erfarenhet.

Tabell 2. visar att vi i de nordiska fairwayforsoken har . . ] ] . ]

o . 0 % vi dukdi b forsdk Bild 5. Pa Byneset GK i Trondheim, ledde forstagangssprutning av
uppndtt mer dn en 50 % vixtreduktion i bara ett forsok, 1.6 I/ha till reduserad fairwaykvalitet, med bl a mer tvabladiga ogris.
nimligen pd Loimijoki GC i Finland 2013. I praktiken bér  Foto:Trygve S.Aamlid.
de flesta greenkeepers vara mycket néjda om de med hjilp
av Primo MAXX  lyckas reducera klippbehovet pa fairway
med 1/3, dvs. fran tre till tva ganger i veckan.

Plats Ar Grdsarter Sprut- Dos Avklippt mingd Noterat
| Referens (efter dominans) intervall I/ha i forhallande till
(veckor) obesprutad yta
Landvik, N’ 2007 _ Rodsvingel/ 4v 1.0 -1 % Klar rebound.
Angsgroe/Rodven/ Gulfargning, reducerad
Vitgroe visuell kvalitet.
1.5 -15%
Lepaa, FIN? 2007 Angsgroe/ 4v 1.0 -8% Rebound. Ingen reduk-
Rodsvingel tion av visuell kvalitet
1.5 -21%
Ballerud, N’ 2007 Vitgroe 4v 1.5 -37% Tendens till rebound.
Tendens till gulfargning.
Lepaa, FIN® 2008 Angsgroe/ 2v 0.8 -23% Ingen rebound.
Rodsvingel Ingen reduktion av
visuell kvalitet
1.6 -34%
Landvik, N"! 2013 Rodsvingel/ 2v 1.2 -38% Ingen rebound.
Rédven/ Morkare gras.
Angsgroe
2.0 -46 % Mer rod trad.
Loimijoki, FIN"' 2013 Angsgroe 2v 1.2 - 64 % Ingen rebound.
Morkare gras.
2.0 -67%

Tabell 2. Sammanstilining av nordiska forsék med Primo MAXX pa fairway.



Primo MAXX, 2.2 I/ha

Bild 6. Spruting av ruff med 2.2 I/ha verkar daligt pa rajgras. Darfor star rajgraset upp som tuvor, medan dngsgroe halls tillbaka mer.

Foto: Tatsiana Espevig.

OLIKA GRASARTERS RESPONS PA PRIMO MAXX

Primo MAXX dnvindes forst i USA dir krypven och vitgroe
ir de dominerende ‘cool season grasses’ pa greener, och dir
manga banor dven har krypven pé fairway. Béada dessa arter
ger god respons pd Primo MAXX. Allra storst dr kanske
fordelen pé vitgroegreener, dir ocksé risken for gulfirgning
4r stérst om man Gverdoserar.

Inget av véra forsok skedde pé rodsvingelgreener, men det
ar troligt att effekten av Primo MAXX dr mindre dn pé vit-
groe- och krypvensgreener. Det kan bero pa att rodsvingel
har ldgre vixtpotential och dirfor gddslas mindre an kryp-
ven och vitgrée. Effekten pé rodven ligger troligen mellan
rodsvingel och vitgroe/krypven. Brunven ger pd grund av
liten stricktdillvixe, vanligvis god bollrull utan tillvixtregle-
ring, men i skugga kan greenkvaliteten eventuellt 6kas med
anvindning av Primo MAXX'>",

P4 fairway ar det mycket som tyder pa att tillvixtreduk-
tionen efter sprutning med Primo MAXX ir storre hos
dngsgroe och vitgrée dn hos rédsvingel och rodven’. Pa
fairway, i semiruff och pé fotbollsplaner kommer rajgris visa
respons pd Primo MAXX bara om doseringen 6kas till 2.5 —
3.5 l/ha, dvs. en betydligt hogre dos 4n det som r normalt
for andra grisarter. I ett forsok pa Ballerud GK, Norge, gav
sprutning med dosen 2.2 1/ha resultatet att tuvor av rajgris
framtridde som smé& ‘Gar’ i en annars dngsgroedominerad

semiruff (bild 6).



Bild 7. Fran forsok med Primo MAXX pa krypvensgreen, Lepaa GC, Finland, varen 20088. Kontrollruta med mest snémogel, framme till vinster
hade inte fatt Primo MAXX 2007.

PRIMO MAXX OCH STRESSTOLERANS

Overvintringsformaga

Kortklippt gris 4r utsatt for vinterskador, och bittre dver-
vintring kan vara ett viktig argument for anvindning av
Primo MAXX pa nordiska golfbanor. I de forsta green- och
fairwayforsoken i Finland visade regelbunden sprutning med
Primo MAXX signifikant mindre skador av rosa sn6mégel
(Microdochium nivale) nista var® (bild 7) och i ett senare
forsok blev samma effekt dokumenterad pa en vitgroegreen
pa Landvik'". En mojlig orsak till det kan vara att Primo
MAXX i sig sjilv har en svag fungistatisk (svamphimmande)
effekt, men viktigare dr nog att okningen av kolhydrat-
reserver gor att griset blir starkare och far bittre kraft att
reparera och motsta vinterskador. Effekten pa snomégel

ir And4 inte sa stor att den kan jamforas med, eller ersitta
kemiska bekimpningsmedel. I férsoket pa Landvik' blev

t.ex snomogelangreppet paféljande var reducerat frin 23

till 14 %, medan forebyggande sprutning med svampmedel
reducerade angreppet till under 1 %. I ett annat forsok gav
Primo MAXX bittre frosttolerans pa hirdade krypvensplan-
tor, dock var effekter mycket marginell (-31 °C efter regel-
bunden sprutning med 0.4 1/ha mot -29°C hos obehandlade
kontrollplantor)''.

Sammanfattningsvis menar vi att Primo MAXX kan vara ett
av flera hjilpmedel som kan reducera dvervintringsproblem
pa nordiska golfbanor.



Bild 8. Fran ett fairwayforsok med Primo MAXX pa Landvik en tidig morgon i september 2013. Férsoksrutorna till vinster hade fatt Primo
MAXX i olika doser och blandningar. Foto: Agnar Kvalbein.

Torktolerans

I vara forsoksfilt har vi ofta observerat mindre guttationsvat-
ten pa morgonen, dvs en torrare yta pd forsoksrutor som

dr behandlade med Primo MAXX (bild 8). Detta kan tyda
pa mindre vattenupptag, nagot som i si fall verenstimmer
med amerikansk litteratur som visar lidgre evapotranspira-
tion, (ET) efter sprutning med Primo MAXX'. I de forsta
fairwayforsdken pa Landvik observerade vi lite ligre vat-
tenprocent i avklippet pa forsoksrutor sprutade med Primo

MAXX’.

Senare har vi dokumenterat en svagt negativ effekt av Primo
MAXX nir det giller rotdjupet pa vitgrée, som klipptes som

green'’ .

Det verkar inte vara nigon grund for att tro att sprutning
med Primo MAXX har visentlig betydelse for grisets tork-
tolerans och dirmed vattningsbehovet pé golfbanor under

nordiska forhallanden.



Bild 9. Primo MAXX 6kar grasets skuggtolerans. Foto: Trygve S.Aamlid.

Skuggtolerans

Gris som vixer i skugga kommer normalt att utveckla firre
skott, men lingre och tunnare blad for att séka och fanga
upp ljus. Liksom effekten av linga dagar 4r detta delvis en
gibberellinrespons, och det ir vil dokumenterat att Primo
MAXX har storre positiv verkan pa visuell kvalitet och
spelkvalitet i skugga 4n i fulle solljus'. Vi har inte nordiska
forsoksresultat som visar detta, men pé vitgroe- och kryp-
vensgreener ir bittre skuggtolerans troligtvis en av de storsta

fordelarna med Primo MAXX.

Slitagetoleranse

Sprutning med Primo MAXX kommer normalt att 6ka
skottitheten och samtidigt ge mer kompakta celler med lite
mindre vatteninnehdll. Detta 6kar grisets motstand mot
steg, och annat slitage, men 4 andra sidan kan reducerad
vixthastighet ge simre reparationsforméiga pa uppkomna
skador. I rebound-fasen kan diremot reparationsforméagan
hos griis som dr behandlat med Primo MAXX vara bittre
in for obehandlat gris. Detta kan greenkeepers och i dnnu
hégre grad de som skoter fotbollsplaner utnyttja eftersom de
vet nir turneringar och matcher, som medfor stort slitage,
infaller.

Konkurrensformaga mot ogras

Primo MAXX har liten eller ingen verkan pa tillvixt hos
tvahjirtbladiga vixter som maskros, grodblad och vitkléver.
Grisets konkurrensférméga mot ogris kommer dirfor att
minska vid anvindning av Primo MAXX, och i vara forsok
har vi flera ginger sett att ogriset 6kar pa fairway pé sprutade
ytor jamfort med obehandlade ytor. (t ex bild 5). Anligg-
ningar som inte kan eller 6nskar att spruta med kemiska
ogrismedel skall dirfor vara forsiktiga med att anvinda

Primo MAXX.

Mottaglighet for sjukdom

Vi har tidigare nimnt att Primo MAXX kan reducera pro-
blem med évervintringssvampar pa golfbanor. Nir det giller
antraknos, en annan vanlig sjukdom pa vitgréegreener, visar
amerikanska forsok att Primo MAXX har svag eller ingen
forebyggande effeke'®. Det senare giller troligen de som pa
grund av anvindning av tillvixtreglerande medel kan godsla
greener lite mer, utan att det paverkar bollrullen negativt.

Som nimts i tabell 2 har vi i vira fairwayforsok nigra
ganger sett mer roderddsjuka efter behandling med storre
doser Primo MAXX. Denna risk ar ocksd nimnd pa Primo

MAXX etikett i Sverige.



PRAKTISKA ERFARENHETER AV PRIMO
MAXX PA SVENSKA GOLFANLAGGNINGAR
2012 OCH 2013

Bakgrund

Vixtsasongen 2012 var den forsta hela sisong som svenska
golfbanor hade mojlighet att anvinda tillvixtregleraren Pri-
mo MAXX pa sina spelytor. Hosten 2012 skickade Svenska
Golfforbundet ut en enkit till alla golfklubbar i Sverige med
frigor om hur de anvint Primo MAXX och vilka effekter
och erfarenheter de fatt.

For att fi anvinda Primo MAXX pa svenska golfbanor

skall anvindning foregas av en anmilan om anvindning till
kontrollerande myndighet, som 4r kommunens miljokontor.
Det 4r samma rutin som giller f6r anvindande av kemiska
bekimpningsmedel pi golfbanan. De flesta kommunerna
har godkint anvindning av Primo MAXX.

Antalet svar pa enkiten var ca 130 av 460 anliggningar. De
flesta anvindarna var fran sédra delen av Sverige, det vill siga
frin i hojd med Stockholm och séderut. Ett antagande ér att
ca 100 banor képte och anvinde primo MAXX under 2012.
Vi tror att antalet klubbar okat ndgot under 2013.

Den helt dominerande anvindningen var pa greener (ca 100
banor) medan anvindning pa tee, fairway och andra ytor
skedde pé firre 4n 10 banor. Av de greener som behandlades
var 6ver 80 % vitgroe- eller blandgreener med dominerande
vitgrée och inslag av frimst krypven. Enstaka greener hade
rena bestind av krypven, brunven eller rédsvingel.

Nir det gillde doser och appliceringsintervall som anligg-
ningarna anvint, stimde det relativt bra med tillverkarens
rekommendationer. Dock fanns det viss variation bade i
doser och appliceringsintervall, avvikelsen var frimst att
man anvint nagot lag dos och ett lingre intervall. Ytterst

fa har angett att de har mirke eller haft problem med den
rebound- effekt som kan fas pa griset om appliceringsinter-
vallet blir for lingt.

Hir presenteras nagra av de erfarenheter som kommit fram
i enkiten.



Erfarenheter pa greener

Jdmnare och biittre bollrull

Den fordel av Primo MAXX som virderas hogst efter tva
vixtsdsonger ir forbattring av spelkvaliteten. Bollrull, jimn-
het och méjlighet till jimnare bollhastighet. Stimpvirde
(bollhastighet) dver dagen, det vill sidga skillnad mellan
morgon och kvill, har jimnats ut betydligt efter behandling,
Jamnheten i bollhastighet 6ver dagen ir den fordel med
Primo MAXX som uppskattas mest av de svenska anligg-
ningarna. De flesta skoter sina vitgréegreener ungefir som
tidigare efter Primo MAXX behandling. De klipper varje dag
och viltar nagon till nagra ginger /vecka. Ytterst fi banor
klipper vitgréen varannan dag under vixtsisong nir tillvix-
ten ir hog. Aven om det ir méjlige ate klippa mer sillan, kan
klubbar och spelare "kriva” att det skall vara nyklippt varje
morgon!

Morkare fiirg

En annan fordel som anges pa rena vitgroe och vitgroe +
krypven-greener ir att griset far en mérkare gron firg. Gul-
fargning i samband med applicering av Primo MAXX har
forekommit hos négra, men ses inte som ett stort problem
vid anvindning enligt tillverkarens rekommenderade doser.

Tiitare greenytor — problem med dressning

Nagra banor har angett att man pé sina vitgroegreener fatt
en titare greenyta, med f6ljden att man tycker det varit svért
att fi ner dressand i turfen. Vissa har upphért med Primo
MAXX behandlingen, medan andra har justerat sitt skotsel-
program med nagot okad luftning, och/eller vertikalskirning
for att 16sa problemet.

Kortare frostillningar hos vitgroe

Primo MAXX skall enligt tillverkaren ha liten eller obefintlig
paverkan pa vitgroens frosittning. Manga har angett att man
inte sett minskad blomning, men att blommor pa vitgroe-
greener mirks mindre. Troligen eftersom vitgréen verkar
sitta frostillningen ldgre ner i bestandet.

Mindre antraknos

Flera klubbar upplever att de indirekt minskat risken for
svampsjukdomen antraknos. Orsakerna kan vara flera. En
kan vara att man med Primo MAXX far jimnare bollrull och
minskad tillvixt. Det kan leda till att man kan kanske kan
hoppa 6ver en del klippningar, speciellt under perioder med
lagre tillvaxt, sen sommar och hést. Minskad klippning, ex-
empelvis varannan dag och viltning varannan dag, minskar
stressen. En annan orsak kan vara att klipphéjden kan hojas
nigra tiondels millimeter med minskad stress pa griset som
foljd. Andra banor har 6kat sin godslingsniva (kvive) nidgot
tillsammans med anvindningen av Primo MAXX vilket har
gett ett “friskare” gris under sisong, utan att fa tréga greener
pa grund av 6kad strickeillvixt.

Skuggtolerans och overvintring
Mainga antyder att Primo MAXX ger bist effekt pa vitgroe
i skuggiga ligen. Mojligheten att halla tillbaka den tydliga

strackdillvixten som gris i skugga utvecklar, verkar ge en mer
kompake och frisk planta. Nigra anser att behandlingen ger
bittre och mer motstangskraftiga plantor mot vinterskador
och vintersvamp, frimst snémogel. Det dr dock svért att be-
doma detta efter sa fa vintersisonger med Primo MAXX pa
vara golfbanor och att ofta obehandlad referensyta saknas..

Primo MAXX i samband med stodsidd och pa viren efter
en vinter som gett skador.

Erfarenheter av Primo MAXX i samband med stodsadd och
nyetablering mm ir relativt fi. Det verkar dock som forsik-
tighet skall iakttas vid anvindning pa varen di en skadad yta
skall vixa ihop. Lat temperaturen pd viren vara sa hog att
skador pé turfen likt och vixt ihop innan tillvixtreglering
med Primo MAXX startas upp.

Effekt pa olika arter

Nir det giller grisart pd greenerna anser de flesta att de
inte ser nagon direkt orsak att anvinda Primo MAXX pa
renbestind av "Adelgris” som ven och svingel. Speciellt pa
rodsvingel ser man ingen som helst nytta, eftersom tillvixt-

takt, bollrull etc berérs vildigt lite av tillvixtreglering med
Primo MAXX.

Erfarenheter pa tees

Ganska fa banor har anvint Primo MAXX pa tees, dock
verkar erfarenheterna vara goda och fler banor kommer nog
att borja anvinda det pa tees i framtiden. De fordelar som
framhalls r tdtare turf som snabbare liker ihop skador och
mojligheten att klippa med lite glesare intervall pa grund

av minskad tillvixt. Tees 4r ofta en mix av rodsvingel och
dngsgroe dir dngsgroen ir dominerande och man mirker
inga direkra visuella skillnader i effekt pd de olika grisarterna
i blandningen.

Erfarenheter pa fairways

P4 fairway dr det inte heller s& manga som testat Primo
MAXX. Av de som provat hivdar nigra fa att de kan klippa
tva ganger per vecka, istillet fér som tidigare utan Primo
MAXX, tre ginger per vecka. De anser att de fir en bittre
jimnare kvalitet och spar in bade diesel, pengar och man-
timmar genom att behandla fairway. De flesta har dock inte
sett att det dr ekonomiske- och kvalitetsmissigt motiverat att

anvinda Primo MAXX p4 fairway.

Andra banor har mirkt att kvaliteten pé fairway reduseras
eftersom griset konkurrerar simre och ogrisen blir fler. Tro-
ligare 4r att de ogris som finns blir stérre och kraftigare och
syns mer pa de behandlade ytorna.

Fairway pa svenska banor bestar ofta av en mix av olika arter
och sorter. Primo MAXX verkar olika pa olika gris. Har man
ett for langt appliceringsintervall, syns skillnader i tillvixt
mellan olika gris och grisytan ser ojimn och icke enhetlig
ut. Speciellt tydligt 4r detta om det finns bade vitgrée och
engelskt rajgris i fairwayturfen.



SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Béde forsok och erfarenheter visar att man skall anpassa
eventuellt anvindande av Primo MAXX till den egna banan.
Grisart, yttre forhallanden (t.ex. ljus och skugga), ogrisfo-
rekomst, slitage, godsling och skotsel avgor resultatet. Som
regel kan det vara bra att borja forsiktigt med doser och

appliceringsintervall pd greener, for att skaffa sig erfarenheter.

Nir det giller andra delar av banen — tees, fairway och ruff,
ar det viktig att viga effekt och verkan mot kostnad och
virdera om anvindning av Primo MAXX ir ekonomiskt
befogad. Preparatkostnaden dkar med areal och dos, men pa
storre areal 4r det ocksd mest penger att spara genom mindre
klippning,.

Den svenska etiketten for Primo MAXX anger en normal
verkningstid pd 4 veckor och en standarddos pi 0.4 I/
ha pé green, 1.6 I/ha pa fairway och 2.4 1/ha pa semiruff

och ruft (klipphojd 6ver 18 mm). Generellt menar vi att
angivet sprutintervall 4r for langt, och att man hellre skall
ta utgdngspunkt frin virmesumman med ett intervall pa
150-200 dygngrader, mest under varma forhallanden, pa
hég- och eftersommaren. For att griset skall anpassa sig till
behandlingarna med Primo MAXX skall man vid f6rsta
sprutningen pa varen alltid starta med halv dos i forhallande
till vad som anges pa etiketten, sedan kan man 6ka dosen
gradvis for att uppnad den onskade tillvixtreduktionen. For
rajgris i renbestind ir storre doser nédvindigt, men det dr
sillan aktuellt pa golfbanor i Norden.

Med ritt férutsittningar tror vi att Primo MAXX kan bli ett
bra verktyg i grisskétseln pa nordiska golfbanor.
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