3. MARKLARA

3:1 ALLMANT

Det dversta losa jordlagret, dar véxtrott-

terna finner faste och néring, kallas mark.

Djupet pa marken kan variera. Kéanne-
tecknande for marken &r att den mer
eller mindre paverkas av klimatet och
vaxtrotterna.
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Jordlagret under marknivan kallas
grund.

I odlad jord kallas det 6versta mark-
lagret matjord och det undre alv. Med
matjord menas det lager som récker ned
till ca 20 cm och som ofta har morkare
farg &n den underliggande alven.

> JORDMAN
MARK

GRUND,
MOPERMATERIAL

BERG

kulturjordman medl horisonterna matjord och awv,
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3:2 JORDARTER — JORDMAN

Med jordart avses ett jordmaterial med
viss kemisk eller mekanisk samman-
sattning.

Med jordman avses den del av jord-
profilen som paverkas av klimat, véxter
och djur (inklusive mé&nniskan).

JORDARTSKLASSIFICERING — KORNGRUPPSKALAN

Enligt Partikel Enligt
Atterberg diam, mm Mark AMA
Grus, grov- 20-6

Grus, fin 6-2 Fingrus
Sand, grov- 2-0,6 Grovsand
Sand, mellan- 0,6-0,2 Mellansand
Mo, grov- 0,2-0,06 Finsand
Mo, fin- 0,06 - 0,02 Grovsilt
Mijala, grov- 0,02 - 0,006 Mellansilt
Mijala, fin- < 0,006 - 0,002 Finslit

Ler < 0,002 Ler

Mekanisk sammanséttning = Kornstor-
leksfordelning = Textur.

Avser fordelningen av mineralkornen
efter korngrupper.

Korngropper, % av mineralsobstans < 2mm
Prov, som passerat 2 mm sikt
Ackumulerade halver

4
R 2

0,002 0,02 _ 02
..~ . Komstorleksdiameter | millimeter.
De tonna linjerna isar granserna. or 56F:s rekommendation {or golfgreener-
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LERHALTSKLASSER MULLHALTSKLASSER

Jordartsgrupp Lerhalt Benamning Forkortas Viktsprocent
Viktsprocent Mullfattig mf <=2
Lerfria jordar <2 Nagot mullfattig nmh 2-3
(sand-, mo-, mjalajordar) Mattligt mullhaltig mmh 3-6
Svagt leriga jordar 2-5 Mullrik mr 6-12
(svi sand-, mo-, mjéla) Mycket mullrik mmr 12-20
Leriga jordar 5-15 Mineralblandad

(lerig sand, mo, mjéla) mulljord minM 20-40
Lattleror 15-25 Mulljord M >-40
(sandig, Moig, mjalig lattlera) (organogen jord)

Mellanleror

Latt mellanlera

Styv mellanlera

Styvare leror > 40

Styv lera

Mycket styv lera > 60

Ett sfort sandkorns diameter motswrar
K Unge{ér grovleken hos enténqsticka .le
=———=LI'® enskjjda mineralkornen 1 mjala. ooh ler

dr 5a Sma att de int€ kan ursKiljas
Med biotia bgat .

Skvlle_ mo-kornet motsvara

boilen i storlek !

Om Sangtkornet,
X hade samma
7N diameter 5om
et vanligl
R CyReltul-..

om mjala-korret
vore som en aria...
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3:3 JORDARS EGENSKAPER

3:3:1 ALLMANT
Vilka egenskaper hos en jord man faster
sig vid, beror givetvis pa vad man tanker
anvanda den till.

3:3:2 GRUSJORD

Grusjordar och jordar med sa mycket
steninslag att de utgér mer eller mindre
rena stenjordar ar fran odlingssynpunkt
helt betydelseldsa. De har svart att halla
kvar vatten och far betraktas som helt
néringsfria. De dr varma och lattdréne-
rade men sliter hart pa redskapen. Dessa
grova jordar har alltid en enkelkornstruk-
tur. Som byggnadsunderlag och som fyll-
nadsmaterial r de grova jordarna synner-
ligen val ldmpade. De sjunker samman
obetydligt vid belastning och da gor de
det snabbt. Detta gor att man slipper
dyrbara och svarreparerade sattningar
senare. De &r inte heller tjalfarliga.

3:3:3 SANDJORD

Sandjordar &r — om de inte ar alltfor
extrema — goda odlingsjordar, men de
kraver riklig godsling, eftersom de ar
naringsfattiga. Olika former av jordfor-
battringar med organisk substans, som
Okar mullhalten, & mycket vélgorande.
Bevattning &r ofta nodvandigt. Detta &r
varma jordar. En anledning till att de &r
ldmpliga for idrottsplatser och liknande
ar att overskottsvattnet sjunker undan,
vilket medger tidig barighet. Hér stéller
man ju stora krav pa att marken inte star
sur efter ett regn. Aven sandjorden har
enkelkornstruktur. Fran tjalnings- och
komprimeringssynpunkt kan den jam-
foras med grusjordarna.

3:3:4 MO- OCH MJALA JORD

Grovmo

Mojord &r en évergangsjord. Grovmon
har egenskaper som &r ganska lika san-
dens. Den &r néringsfattig, lattbearbetad

och varm. Den har emellertid béttre
vattenhallande formaga och ar i manga
fall en bra odlingsjord, speciellt om den
innehaller mindre méangder ler samt &r
mullrik. | mofraktionen borjar det bli
problem med vattengenomslappligheten.
Grovmo &r sa pass pords att den gar bra
att dranera och ndmnvérda sattningar ar
inte att befara. Grovmon visar enkel-
kornstruktur eller synnerligen svag
strukturbildning. Den ganska goda
kapillariteten hos grovmon kan gora den
tveksam som fyllnadsmaterial om man
onskar halla grundvattnet nere.

Silt

Finmo utgor tillsammans med mjdla
fraktionerna gruppen silt. De har sam-
manforts pa grund av stora likheter i
egenskaper. Sammansattningen mellan
partiklar har har blivit sa stor att en
strukturbildning &r mérkbar. Aggregaten
ar svaga och slas latt sonder av regn. Daér-
vid flyter de ut pa ytan och da marken
torkar bildas skorpa. Skorpan ar skor och
kan latt brytas med vélt eller andra red-
skap. Dessa jordar &r starkt kapillara. De
ar darfor tjalfarliga och svara som under-
lag i alla sammanhang. Genom det fina
porsystemet och den hdga vattenhalten
har rétter svart att tranga ned, varfor rot-
systemet blir grunt. Fran draneringssyn-
punkt &r de svara da de fina partiklarna
kan trdnga in i ledningen och tappa igen
denna. Ett annat problem med dessa
jordar ar att partiklarnas lattrorlighet och
déliga formaga att bilda aggregatstruktur
gor dem erosionskansliga.

3:3:5 LERJORD
Lerjordarna dr en stor grupp och deras
egenskaper varierar starkt med lerhalten.

Lattlera

L4ttlerorna har i manga avseenden sam-
ma daliga egenskaper som mjalajordarna.
De ar bada utfrysningsbenagna, dvs. tjal-
farliga och skorpbildande. Lerhalten och
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ddrmed sammanbindningsformagan i en
l4ttlera &r sa stor att en skorpa latt bildas.
For att groende fron skall kunna tranga
igenom skorpan maste denna brytas om
skorpa bildats efter sadden. Aven for
uppkomna plantor &r skorpan skadlig,
dé den &r tat och forhindrar gasutbytet
mellan jordens porer och luften. Da ler-
halten stiger ytterligare forbattras jordar-
nas egenskaper.

Mellanlera

Mellanlerorna har goda fysikaliska egen-
skaper med luftférande stora porer mel-
lan ganska stabila aggregat. Skorpbild-
ning ar inte sa vanligt, men om skorpa
bildas blir den hard. Lerinnehallet gor att
jorden blir bade vatten- och néringshal-
lande. Vid god bildning av aggregat-
strukturen blir den dven luftférande och
vattengenomslapplig. Med den lerhalt
som mellanlerorna har blir jordens bygg-
nad sadan att tjalproblemen ar sma. Som
material vid fyllnad och underlag till-
kommer i stéllet andra egenskaper som
maste beaktas. Lera sjunker namligen
liksom andra jordar ssmman vid belast-
ning. For lera sker detta langsamt.

Styv lera

Styva leror har samma egenskaper som
mellanleror men mer utpraglade. Ar
strukturen daligt utvecklad blir styva
leror mycket svargenomslappliga och
svardrénerade. Vid ratt behandling har
styva leror goda egenskaper.

Mellanlera

Mellanleror och styva leror kan bara
bearbetas vid en viss upptorkningsgrad.
Ar de for vata smetas strukturen sénder,
ar de for torra bryts endast stora kokor
loss. Vid anléggningsarbeten dar arbetet
ofta fortsédtter oberoende av véderlek
hander det latt att man kér med tunga
maskiner pa vat lera. Darvid smetas
strukturen sonder, leran packas och vid
upptorkning bildas en skorpa. Denna ér

synnerligen hard, svargenomslapplig och
ogéastvanlig for véaxter

Sonderfrysningen under vintern ar
mycket betydelsefull for bearbetningen
av de styvare lerorna.

3:3:6 TORVJORD

Torvjordar kan vara mycket goda
odlingsjordar men de bjuder pa speciella
problem och kraver forbattringsatgarder
fore anvandning. Ar ursprunget moss-
torv &r den ndringsfattig och sur. Den
kréver dranering men genom det orga-
niska materialets forandringar sker latt
sdttningar och brott pa ledningarna. Den
hogformultnande torven kan dartill ha
svart att slappa ifran sig vattnet. Barighe-
ten ar dalig och torv dr olamplig som
fyllnadsmaterial. Fler viktiga odlings-
omraden ligger pa torvjordar. Stor bety-
delse har torv som jordférbattringsmed-
let och material i sabaddar.

3:4 MARKKEMI - PH

3:4:1 JORDKOLLOIDER
En gatsten med en dm sida har en total
yta pa sex dm2 . Tanker vi 0ss nu att vi
slar sonder denna sten i tarningar med
en cm sida far vi 1000 sadana, var och en
med sex cm2 yta. Den totala ytan pa
dessa ar 60 dm2 . Fortsétter vi att dela
stenen tills alla bitar har 0,001 mm sida
far massan en total yta pa 6000 m2 eller
som ett mindre villakvarter. Vi ar dd i
storlek anda bara i grovlerfraktionen.
Delar vi stenen annu en gang hamnar vi i
finlersfraktionen och far den svindlande
ytan av sex ha. Gransen mellan grovler
och finler gar vid 0,0002 mm diameter.
Finler kallas ocksa kolloidalt ler. Kol-
loider &r sma fasta partiklar. En jordkol-
loid &r en partikel (ler eller mull) med en
diameter mindre &n 0,0002 mm. Kolloi-
der har genom sin ringa storlek speciella
egenskaper. De &r sa sma att de inte sjun-
ker till botten om man slammar upp
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dem i vatten. Frst om man kan fa dem
att klumpa sig samman blir varje klump
sa tung att den sjunker. De &r anda sa
stora att de under speciella forhallanden
annu kan uppfattas som partiklar.

Det vasentliga &r emellertid den
oerhdrda yta som en liten méngd av ett
material har om det ar sa finfordelat att
det &r i kolloidal form. Alla slag av yt-
effekter blir markbara hos ett sadant
material, t.ex. vattenabsorption. Né&r en
gatsten far en tunn fukthinna ar det
knap-past en métbar forandring. Men
om samma gatsten, finfordelad, far pa sig
en vattenmdangd motsvarande en tunn
fukthinna pa ett helt kvarter &r det en i
hogsta grad métbar forandring.

Jordkolloiderna ar av tva slag. Lerkol-
loiderna bestar av speciella lermineral av
organisk natur. Organiska kolloider
bestar av starkt omvandlat organiskt
material, humus- eller mullkolloider.
Fran funktionssynpunkt ar de pa manga
satt likvarda.

3:4:2 JORDENS VAXTNARINGS-
HALLANDE FORMAGA

Sedan gammalt har man anvént uttryck
som “gddsla upp en jord”, "utsugen

jord” osv. Det dr Klart att man tidigt

markte att jorden hade mdjlighet att
halla ett forrad av naring.

Véxtnaringen kan forekomma
i marken pa tre satt.

1. Néringen kan ligga bunden i kompli-
cerade kemiska féreningar, vilka bryts
langsamt ned. Ett exempel & mullen,
som vid nedbrytningen lamnar bland
annat kvdve, ett viktigt vaxtnarings-
amne.

2. Det andra sattet dr bindningen till
kolloider. Denna bindning dr inte av
sadan fast natur utan sadan néring &r
mer lattillganglig.

3. Det finns en del ndring lost i markvéts-
kan. Detta &r det lager som ar omedel-
bart tillgangligt for vaxtroten. Denna
|6sta del av néringen ar emellertid
ocksa fritt rorlig med vattnet nar detta
sjunker nedat efter regn. Den kan latt
utlakas.

Just den ndring som sitter 16st bunden
till kolloiden &r oerhort viktig som
naringslager for vaxten, samtidigt som
den skyddar mot utlakning.

Tillforsel gerom godsh
logl {-‘ra’?\ atmostiiren

o
..-.?-.l,

BUNDET TILL
MARKPARTIKLARS \YTA

VATSKAN !

n

| Utlakring

Il
.0

LOST [ | BUNDET | MARKPARTIKLAR
MARK- 1 0CH KEMISKA FORENINGAR

{ VThark-
mmer/a( %

Vﬁ)ctn&ringen forekomnter i blika hdrt burdra, former
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3:4:3 KOLLOIDER AR

ELEKTRISKT LADDADE

Bade ler- och mullkolloider &r elektriskt
laddade. Pa olika sétt har det vid parti-
klarnas uppbyggnad bildats fria ladd-
ningar pa deras ytor. Mest &r det negativa
laddningar, men ett litet antal positiva
finns ocksa. | markvétskan finns manga
amnen, bland annat viktiga naringsam-
nen lésta i form av joner. Joner kan vara
atomer eller molekyler och de dr anting-
en positivt eller negativt laddade. Saltet
kaliumklorid, KCI, gar till exempel i 16s-
ning som den positiva jonen K* och den
negativa ClI.

Foremal med lika laddning stoter bort
varandra medan olika laddningar attra-
herar varandra. Kolloidpartikelns ladd-
ningar kommer darfor att attrahera joner
som finns i markvatskan. Kolloiden
"stravar” att runt sig samla sa manga
joner att den egna laddningen uppvags.
Jonerna kommer att bilda en svarm tatt
omkring kolloiden.

Storre delen av jonsvarmen bestar i
vanlig jord av jonerna Ca2*, K, Mg2*,
Na* och H.

Bindningen till kolloiden &r av sa 16s
natur att jonerna ar fullt tillgéngliga for
vaxterna.

3:4:4 UTLAKNING

De néringsdmnen som binds svagt till
ler- och mullsubstansen &r betydligt mer
utsatta for utlakning. Det &r i forsta

hand fraga om de negativa jonerna, vilka
binds i mycket liten utstrdckning. Den
viktigaste foreningen i detta samman-
hang &r nitrat (NO37). Den forekommer
fritt i markvétskan. Darmed dr den syn-
nerligen tillganglig for véxterna och dar-
for snabbverkande. Nackdelen dr att den
inte kan magasineras i jorden pa samma
satt som de positiva jonerna.

Nitratkvave maste darfor tillforas upp-
repade ganger i mindre doser for att inte
ga forlorat till draneringsvattnet. Stora
givor pa en gang utnyttjas daligt och har
mindre effekt. Dessutom kan nitrat da for-
orena grundvattnet eller gddsla vatten-
dragen.

Fosfor som ocksa férekommer som
negativa joner binds i motsats till nitrat
ganska fast medan klorid utlakas lika Iatt
som nitrat.

3:4:5 JONERNA AR RORLIGA
De joner som omger en kolloid sitter
inte fast férankrade. De &r i standig
rorelse sa att joner fran kolloidytan stan-
digt vandrar ut i markvatskan, medan
joner fran denna i stallet tar plats pa ytan.
Exakt vilka enskilda joner som i ett visst
ogonblick finns pa partikelytan bestams
av slumpen. Foérdelningen mellan olika
jontyper pa kolloidytan &r emellertid inte
slumpartad. Den bestdms av fordelning-
en mellan olika joner i markvétskan.
Finns det manga Ca-joner i mark-
vatskan finns det ocksa manga Ca-joner

H+

Nog™ Nat
NOS

2 -
S0,

Ca”

NO§

Negativ Kolloidpartikel med positiva motjoner. Markvatska med positiva

och negativa joner .
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Ca-jonerna ar inte bara ménga,
flera av sinma medtaviare .

pa kolloiden. Dominerar H* i mark-
vétskan dr forhallandet detsamma pa par-
tikelytan. Jonerna pa kolloidytan och i
markvatskan star i jamvikt med varandra.
En rubbning av markvétskans samman-
sattning leder ganska omgaende till en
motsvarande dndring pa kolloidytan.

3:4:6 KATJONBYTESKAPACITET
Katjonsbyteskapacitet = den total sum-
man av utbytbara som kan absorberas av
en jord.

Katjon = positiv jon
Anjon = negativ jon

Katjoner ér t.ex. kalcium (Ca), magne-
sium ( Mg), kalium (K).

Jordar kan variera mycket i fraga om
katjonsbyteskapacitet (CEC).

Sand 1-10CEC

Lera 20-120 CEC

Organiska bestandsdelar150-500 CEC
(torvstrd — mull)

En hog katjonbyteskapacitet innebdr att
jorden eller jordforbattringsmedlet har
stor formaga att lagra naringsamnen.

Typiskt,! En Ca- gubve
hanry foce igen. Dom
ar sa manga och vt

or 56 {Q"

xNa

etar ocks? stirre atirattionskraft an

Detta har den fordelen att tillférd néaring
stannar i jorden och inte lakas ut. Torv
och lera &r jAmngoda, rdknat per volym-
enhet. En mork torv har hogre katjon-
byteskapacitet an en ljus.

Vid val av material och jordforbéatt-
ringsmedel kan man inte mer &n i
undantagsfall ta hansyn till bara en fak-
tor. Aven inverkan pé vatten- och luft-
hallande formaga m.m. maste varderas
vid sidan av katjonbyteskapaciteten, t.ex.
vid val av greenmaterial.

Pa kolloidpartikeln finns vatejoner
(H™). Aven i markvétskan, runt om par-
tikeln, finns vatejoner. Vid riklig fore-
komst av H*-joner séger man att jorden
ar sur. Detta sur betyder kemisk sur (som
syra) och skall inte forvéxlas med
begreppet sur—vattensjuk.

Motsatsen till sur &r basisk och da ar
antalet H™ -joner litet. Som matt pé sur-
hetsgraden anvédnder man pH-vérdet
eller reaktionstalet, Vilket varierar fran
0 till 14. pH-vérdet 7 betecknar neutral-
punkten pa skalan (se bild nésta sida).
| jord varierar vardena fran strax dver
neutralpunkten till pH 3,5-4. De l4gsta
vardena finner vi i okalkad vitmosstorv.
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De flesta gras trivs bast vid ett reak-
tionstal pa 6-7. Krypven 5,5-6,5.

Vitgroe 6,2—7,2. For det flesta véxter
ar emellertid vardena utanfor granserna
6—7 ogynnsamma.

Detta beror inte s mycket pa pH-var-
det i sig, utan pa de effekter som detta har
pa olika vaxtnaringsamnens tillganglighet.

3:4:7 PH-VARDE

pH-vardet paverkar vaxtnaringens 16slig-
het i marken. Vid laga pH-vérden (5)
blir t.ex. fosfor, som &r ett viktigt vaxtna-
ringsamne, svartillgangligt for vaxterna.

Detta beror pa att vid denna surhets-
grad reagerar fosforn med i marken fore-
kommande jarn och aluminium till for
véxterna svaratkomliga foreningar.

Hur de olika vaxtnaringsdmnenas till-
ganglighet varierar med pH-vardet fram-
gar av vidstaende bild. Da man analyse-
rar jordens naringsinnehall bor man all-
tid ta med &ven pH.

3:4:8 LEDNINGSTAL
Ledningstalet ger ett matt pa markvat-
skans elektriska ledningsférmaga och
darmed dess salthalt. Ett vatten som vore
helt fritt fran joner skulle sakna lednings-
formaga.

Ledningstalet presenteras som en siffra
vanligen ligger mellan 1 och 10.

Ett mycket lagt ledningstal kan bara
betyda allman néringsbrist. Vid ledning-

gH-VARDE
4:0 4s S0 55 60 65 o0 75 8o

[KVAVE|

Starks MGRgb Svagh Newtral Akaiek
S0 Sur SUF

REAKTION

Sambandet mellan jordens reaktion
0ch viixtnaringsamnenas tillganglighet .
Bardiens bredd anger vid vilka pH-var -
den fespektive vavinaringsamnen ar
mest tillgangliga or vaxterna.

stal 1,5-4,0 eller &hnu hogre kan man
ocksé ha brist men da bara pa nagot spe-
ciellt &mne, vilket inte visar sig i lednings-
talet. Vid salt dverskott blir ledningstalet
hogt. HOga salthalter skadar véxterna
genom att saltet hindrar rotterna att ta
upp vatten. Plantorna slokar. Det kan
dven bli direkta skador (brann eller frat-
skador) pa rétterna.

Vid métning av ledningsformagan i
vattnet anvander man ofta en annan
mattenhet dn vart vanliga ledningstal (Lt).
Lt &r ett varde man far fram genom att

TOKNINGSNORMER. FOR. LEDNINGSTALET FOR MINERALJORDAR .

Lt Tolkning

0 -15 Sannolikt ndringsbrist

15-4,0 Braforde flesta vaxter . .
4,0-55 Sméplantor och kdnsliga vaxter fdr forsvagad vaxt
25-8,0 Vaxthamning hos alla vanliga vaxter

8,0- Saltskndor och misgvaxt
W YT e e L T S S
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multiplicera métvardet i mS (millisie-
mens) med 10. Vattenanalyser ges ofta
direkt i mS. Samma sak kan ocksa fore-
komma da laboratorier i andra lander
mater ledningsférmagan i jord. Var upp-
marksam pa detta om du laser utlandska
larobdcker och tidskrifter.

3:5 MARKFYSIK

Allméant

Markfysiken handlar till storsta delen
om "det som inte &r jord” i jorden, ndm-
ligen porsystemet och dess innehall.

Wl uatten i de
= smyia p'orema

luft 1 de

3:5:1 PORSYSTEMET

Jorden bestar av fast material i olika pro-
portioner. Porositeten sdger hur manga
procent av en jords volym som utgors av
porer. Om ett jordprov ar 100 cm3 stort
och dess porsystem utgér 60 cms3 &r
porositeten 60 procent. De évriga 40
cm3 &r da sjalva jordmaterialet. Redan
genom att fa reda pa ett materials poro-
sitet kan man bilda sig en viss uppfatt-
ning om dess egenskaper. Ju stérre poro-
sitet desto luckrare jord.

NORMALA POROSITETEN
FOR NAGRA JORDTYPER

Jordtyp Porositet, procent
Sandjord omkring 40
Lerjord omkring 50
Torv omkring 90

Porositeten séger emellertid inte om det
ar stora eller sma porer, utan endast hur
stor porernas totala volym &r. I manga
fall &r porernas storleksfordelning bety-
delsefull, men den &r besvarligare att
undersoka.

3:5:2 SPECIFIK VIKT, VOLYMVIKT
Specifik vikt géller sjalva jordmaterialet.
Specifika vikten, densiteten, anger hur
manga gram en kubikcentimeter av ett
material vager (eller kg per liter, ton per
m3). | en jord har mineralmaterialet
normalt en densitet pa 2,6-2,7 och det
organiska materialet 1,-1,5 g per cm3.
Ett for odlingsandamal mycket mer upp-
lysande matt ar emellertid en jords
volymvikt. Denna méts ocksa i g per
cm3, men nu omfattar kubikcentimetern
inte bara materialet utan dven porerna.
Volymvikten blir darfor ett matt pa hur
pords jorden ar. Om en jord vore sa
sammanpackad att den helt saknade
porer, som en kompakt sten, skulle de
bada vardena bli lika stora.
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EXEMPEL PA VOLYMVIKTER

Jord Volymvikt,

g per cm3-
Tat sand eller moran 1,6
Lera i god struktur 1,3
Torv 0,25
Sabaddsmaterial green  1,25-1,45

3:5:3 VATTNET | MARKEN

Fritt vatten

Da det regnar haftigt eller vid en kraftig
vattning kan vattnet bli stéende pa ytan i
form av ytvatten. Beroende pa markens
lutning och genomslépplighet kommer
varierande méngder att antingen rinna
bort som ytvatten eller sjunka ner genom
jorden som sjunkvatten.

Nere i marken tréffar sjunkvattnet forr
eller senare pa grundvatten. Grundvatt-
net hindras att sjunka vidare genom att
berg eller andra ogenomtréangliga lager
sparrar vagen. Det ror sig har hela tiden
om vatten som dr lattrorligt och som i
mycket liten grad paverkas av kvarhallande
krafter i jorden. Sadant vatten brukar
sammanfattas under bendmningen fritt

vatten. Fritt vatten kan bara finnas i ett
material som har sa grova porer att storre
delen av vétskan inte kommer i nara
kontakt med porvaggarna.

I en jord med ett finare porsystem t.ex.
mijala eller lerjord, kommer stora mang-
der vatten att kvarhallas av olika krafter.
Vatten halls kvar vid partiklarnas ytor
genom adhesions eller vidhaftningskraft.
Detta vatten kallas bundet. Adhesions-
krafterna syns i manga sammanhang, t.ex.
ar man efter ett bad vat pa kroppen &ven
sedan man stigit upp ur vattnet.

Kapillarkraft &r ett specialfall av adhe-
sionskraften. Om partiklarnas ytor till-
samman bildar langa, mycket smala ror,
kommer de samverkande adhesionskraf-
terna att lyfta vattnet uppat i roret.
Jordens porsystem bestar till stor del av
kapilldrer, atminstone teoretiskt sett.
| praktiken ar jordens halrum sa vind-
lande och med varierande grovlek att de
inte just liknar ror.

Kapillérkraften verkar &ven i ganska
grova ror, men stighdjden &r hér liten.
| ett smalt ror &r stighjden stor, men
stigningen sker langsamt. Detta géller for
t.ex. lerjord dar porerna ar sma. Stighoj-
den frén grundvattnet &r da stor, men
hastigheten ar lag. Kapillariteten har stor
betydelse for uppkomsten av tjélskador.

Konkurrens om vattnet

Allt vatten ovanfor grundvattnet maste
bindas till jorden med en viss kraft. Om
vattnet inte ar tillrackligt hart bundet
astadkommer tyngdkraften att det ror sig
nedat till grundvattnet.

Vattnet i marken kan darfor ocksa
delas upp alltefter den kraft med vilket
jorden haller kvar det.

Det vatten som jorden inte formar att
hélla utan som foljer tyngdkraften kallas
drénerbart vatten. Det &r denna del av
nederborden som en tid efter regn for-
svinner i dréneringssystemet eller forenar
sig med grundvattnet. Av detta vatten
hinner vaxterna fa tag i en liten del men
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Maximal vattenkapacitet

=alla, porer vattenfylida Dranerbart
Hiltkapacitet | Vatten
~de stora porerna. (vfifllan |
Vaxttillgamgligh
Vissningspunkien Woien
[ [{] 4>
= Vqyterna dor E)
Vaxitiliganl .
vat?te:g Vi Ingen moket
7 ol pch varme kan
M I\, 2 vatten genom
Wdl)fﬁtnl%

Wattnet i marken kan indetas efter hor nart cet hlls b av jorden .

det saknar annars betydelse som vatten-
tillgang for vaxtligheten.

Da det dranerbara vattnet férsvunnit
blir de grovsta porerna luftfyllda, vilket
ar gynnsamt for véaxterna. | de finare
porerna och vid partiklarnas ytor finns
vatten kvar och ur detta forrad kan véx-
terna forse sig. Betydelsen av den tidigare
ndmnda fordelningen mellan grova och
fina porer framgar har.

Om inget ytterligare vatten tillfors
kommer man sa smaningom till ett lge
dar véaxterna vissnar. Vattnet i marken ar
emellertid inte slut, men det som finns &r
sa hart bundet att véxten inte formar
suga at sig det. Det vatten som finns kvar
i marken vid den s.k. vissningspunkten
kallas otillgdngligt medan den del som
vaxten fatt tag pa kallas vaxttillgangligt.

Alltefter som jordens vattenhalt ndrmar
sig vissningspunkten far vixterna allt sva-
rare att fa tag i vattnet. Det sitter hardare
fast och véxterna forsoker tomma finare
och finare porer. Vid vissningspunkten
aterstar vatten endast i porer som &r sa
smala att kapillarkraften i dem &r lika stor
som den kraft vaxten kan prestera.

For vanliga véxter ror det sig om kraf-
ter pa 15 atmosfarer (atm). Strandvaxter
och 6kenvéxter kan prestera &nnu storre
krafter. Langt fore vissningspunkten

lider emellertid véxterna av vattenbrist
och vill man gynna véxterna skall jordens
vattenhalt aldrig ens fa ndrma sig viss-
ningspunkten.

Vid dranering och da fyliningar sétter
sig har vattnets rorelsehastighet i marken
betydelse.

Vattnets sjunkhastighet ar mycket oli-
ka i olika jordar. Den varierar starkt med
porernas storlek och kan i en lera vara 0,5
miljondels mm och i grus 50 mm per
sekund. Detta galler forstas endast om
leran saknar sprickor, maskgangar och
andra grova kanaler. En lera i enkelkorn-
struktur och utan biologisk aktivitet
skulle saledes vara helt omojlig att anvan-
da for grasandamal. Exempel, om 100
mm regn foll pa sadan jord, skulle det ta
320 ar for vattnet att sjunka undan.

3:5:4 MARKLUFTEN

Véxterna hdmtar sitt vatten ur jorden.
Men véxtrotterna andas ocksa och darfor
ar det precis lika viktigt att det finns luft
for rotsystemet. Det upptar syre och
avger koldioxid. Detta gor dven en
mdngd organismer i marken. Markluften
har darfér en sammansattning med
syreunderskott och koldioxidoverskott i
forhallande till luften ovan jord.
Awvikelsen halls pa en viss niva hela tiden
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genom ett standigt utbyte med atmosfa-
ren. Detta kallas markandning. Vatten-
vaxter har bl.a. for att klara rotternas gas-
utbyte ett eget inre porsystem. Vanliga
vaxter vantrivs och dor pa grund av syre-
brist pa vattensjuka marker.

Om marken dr vattensjuk betyder
detta att vattenstandet &r hogt och
grundforutsattning for att forbattra en
sadan jord ar dranering. Det ar emeller-
tid 4nda inte sékert att de odlade véx-
terna trivs. Detta kan ha sin orsak i
kemiska forhallanden, men det kan ock-
sa fortfarande bero pa syrebrist. Ar por-
systemet i jorden fint och med fa eller
inga grova kanaler kommer storre delen
av porsystemet att vara vattenfyllt dven
efter draneringen. | sadana fall maste jor-
den bearbetas och berikas med material
som okar de grova porernas antal.

Nastan alla de atgarder som brukar
sammanfattas under begreppet jordfor-
battring siktar direkt eller indirekt till att
Oka de grova, luftférande porernas antal.
De extrema sandjordarna utgér undan-
tag. Ddr &r det i stéallet viktigt att Oka de
fina, vattenhallande porernas andel.

Syretillforseln till rétterna blir latt en

minifaktor (begransande faktor) pa greener.

Detta beror pa att man hér pressar
vaxterna till maximal produktion, varfor
rotsystemet kraver perfekt arbetsmiljo.
Porositeten maste da aterstallas bland
annat genom luftning.

3:5:5 VARMEFORHALLANDEN

Varm jord

I marksammanhang menar man med
varm jord en jord vars temperatur snabbt
stiger da den uppvarms. Uppvarmningen
kan ske genom varmetillférsel med luft
eller vatten som har hdgre temperatur &n
jorden.

Varmekapacitet och
varmeledningsformaga
Olika jordar reagerar olika snabbt da de
uppvéarms. Detta kan forklaras med hjalp
av tva faktorer, ndmligen jordens varme-
kapacitet och dess varmeledningsformaga.
Vérmekapaciteten sager hur stor
varmeméangd som behdvs for att hoja
temperaturen 1 grad C hos ett material.
Av de tre materialen vatten, luft och fast
substans som jorden bestar av kraver

Libet .
t energilager

{1y

S —
)
6. 0 6. 0. AN
5. N 2! 5 @3 [
N \ 403
Deb gir Gt munket, fet g &t lirf;q
Energi for att hoj energi £ 0j2
temperaturen p‘a’ngﬁer\ temperaturon pa” lufb.

Hos ett dmne med hdy varmekapacibet: benovs en stor

varmermangd {or att hop temperatoren . latten hac ho
och lofy lzg vﬁrmempaciJ?et. pers ?
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Loft och porbs
Jord) leder varme

daligt

\afien har ockea stor formdga att leda virme - meddan

luft verkar jsolerande .

vattnet i sérklass mest varme for en viss
temperaturstegring.

Den fasta substansen intar en mellan-
stallning, medan luft latt uppvarms.
Detta innebdr att vattenrika jordar upp-
tar och lagrar mycket vdrme, men deras
temperatur stiger langsamt. De ar kalla.
En lucker och véldranerad jord daremot
ar luftrik och ddrmed varm.

Den beskrivna effekten forstarks av de

olika materialens varmeledningsformaga.

Vatten &r en god varmeledare. Tillférd
varme fordelas darfor snabbt pa stora
volymer vét jord, men temperatursteg-
ringen gar langsamt.

Luft ar en dalig varmeledare. Den
torra och pordsa greensanden blir darfor
fort varm i ytskiktet ned till rotdjupet.
Det fasta materialet ar i och for sig en
god ledare men det ligger I6st lagrat.
Kontakten mellan partiklarna ar darfor
punktvis och ledningsformagan nedsatt.
Kompakta stenar leder varme val.

Faktorer som paverkar uppvarmningen
Tidigt pa varen kan nattfrosten skada
véaxtligheten. Vid risk for nattfrost dr det
inte bra om ytjorden ar for pords, for da
forhindras varmeledning fran jorden till
luften n&rmast markytan, varfor detta
lattare nar fryspunkten. Ytterligare en

faktor som inverkar pa uppvarmningen
ar marklutningen med samre uppvarm-
ning i nordlut.

3:6 MARKBIOLOGI

Allmant
Markbiologin handlar om livet i marken.
En humusrik jord &r en levande jord. En
kompostjord kan ju bokstavligen rora sig,
helt enkelt darfor att en betydande del av
massan ar levande substans. Att kompost-
jord har ett sa rikt liv beror pa att de flesta
markorganismer kraver tillgang till vaxt-
eller djurlamningar for sitt uppehélle.
Dessutom erbjuder mullen [amplig
miljo for organiskt liv, ndmligen fuktighet
och luft i lagom proportioner. Aven min-
dre humusrika jordar har ett myllrande
liv, men inte sa mangskiftande och rikt.

3:6:1 OLIKA MARKORGANISMER
Det dr inte meningen att har géra en
fullstindig genomgang av den skiftande
flora och fauna som finns i marken, utan
hér foljer endast nagra axplock.
Daggmaskarna &r en synnerligen vik-
tig grupp. Deras jordforbattrande arbete
kan knappast Overskattas. En annan
grupp maskar ar nematoderna av vilka
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néagra ar svara vixtskadegorare. Slutligen
finns den stora gruppen mikroorganis-
mer, av vilka tre undergrupper berors
nedan, ndmligen alger, svampar och
bakterier.

3:6:1:1 Daggmaskar

Daggmaskarna spelar en mycket stor roll
i marken. De dr beroende av jordens pH-
varde. Detta far inte vara for lagt. 1 en
neutral jord trivs maskarna bést. De
maste dessutom ha god tillgang pa 16v,
visset grés, skorderester och liknande.
Maskarnas stora nytta bestar av att de
med sina gangar skapar luftkanaler i
marken. Vid regn verkar dess kanaler
som “stuprdr” ned till dréneringen.

Av storst betydelse ar detta pa tata jor-
dar. De sonderdelar i sin matsméaltnings-
kanal det raa organiska materialet, vilket
gynnar mikroorganismernas fortsatta
nedbrytning av detta. Maskarna bidrar
darmed till frigbrandet av tillganglig
vaxtndring. Det drar ner l6v och
liknande material fran markytan till dju-
pare skikt. Detta medfér en ombland-
ning av jorden dven pa sadana ytor som
inte kan bearbetas med redskap t.ex.
gréasbacke. | synnerhet den stora dagg-
masken (lat. Lumbricus terrestris) ham-
tar aktivt forna material ovanpa marky-
tan och kan helt renplocka en cirkelyta
med 20 cm radie runt halets mynning.
L6v och grés som samlats under natten
sitter ofta som en propp i halet.

Antalet maskar kan bli mycket stort i
en jord dar de trivs, ca 100 maskar per
m2 . Daggmasken ar alltsa en mycket
god humusbildare. Vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet har man studerat dagg-
maskarnas arbete. Man konstaterade da
att maskarna pa ett hektar akermark
transporterar stora jordméngder. Det ror
sig om 5-20 ton jord (torrsubstans) som
maskarna lamnar pa ytan som "maskho-
gar”. Minst lika mycket material anses
bli nedfdrt under jord. | specialfall kan
maskarna anses skadliga eller storande.

Det galler platser dar man staller extrema
krav pa att ytan skall vara slat, t.ex. en
golfgreen. Dér &r "maskhdgarna” inte
onskvérda.

3:6:1:2 Nematoder

Nematoder &r en grupp maskar som i
storlek kan vara svara att urskilja. Manga
av de olika arterna lever av dott material
och "gor aldrig nagot vasen av sig”. Det
ar den véxtparasitara gruppen som later
tala om sig, dvs. den som lever paeller i
annan levande organism och tar naring
fran denna.

3:6:2 MIKROORGANISMER

| ett ekosystem som fungerar val kravs
ett samarbete mellan manga olika orga-
nismer. Detta beror pa att manga véxter
och djur &r specialiserade. For att alla
nodvandiga processer skall ske maste
darfor organismsamhaéllet vara rikt och
varierat. En nyckelroll i detta ssmman-
hang spelar mikroorganismer av olika
slag, t.ex. alger, svampar och bakterier.
Den stora variationen inom denna grupp
gor att de passar in pa de mest skilda
stallen i systemet. Deras snabba for-
okning gor att de pa gott och ont snabbt
anpassar sig till nya situationer betraf-
fande naringstillgang m.m.

3:6:2:1 Alger

Alger utgor en mindre grupp i detta
sammanhang. Pa fuktiga platser finner
man ofta dverdrag av grona alger pa jord,
krukor, sandbaddar m.m. Da de &r bero-
ende av ljus haller de sig ytligt. En del
har formaga att ta kvéve ur luften, vilket
vanliga véxter inte kan. Algvaxt &r ett
tecken pa att forhallanden &r fuktiga. Da
de frodas kan de tappa igen ytan pa jor-
den, sd att luftutbytet forsvaras pa t.ex.
golfgreen. Om man inte har mojlighet
att minska fuktigheten kan algerna mot-
verkas med speciella medel, t.ex. koppar-
haltiga preparat.
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3:6:2:2 Svampar

Svampar &r en storre och viktigare grupp
organismer. De trivs utmarkt pa jordar
med relativt laga pH-varden och fuktiga
forhallanden. De ar darfor mycket tal-
rika i manga skogsjordar. En del svampar
bildar fran sitt mycel de vackra frukt-
kroppar som man finner i skogarna pa
eftersommaren och hosten. De flesta
svampar dr saprofyter, dvs. lever av dott
organiskt material. Specialiseringen kan
vara langt driven. Vissa arter lever t.ex.
av cellulosa, andra av lignin. Genom
svamparnas nedbrytning omvandlas det
organiska material som standigt tillfors
jorden. Detta kan komma i form av
blad, visset gras m.m.

Aven torv, halm o. dyl. som av mén-
niskan tillfors som jordforbattring
omsitts av bl.a. svampar. P4 detta satt
aterfors den i de doda vaxtdelarna bund-
na néringen till biologiskt aktiv form.

FOr manga hogre véxter (grés, orter,
trad) spelar svampar en alldeles speciell roll.

Manga trad vaxer inte sarskilt bra pa
jordar déar vissa svampar saknas. Dessa
svampar lever i symbios med traden.
Symbiosen innebér ett dmsesidigt
utnyttjande.

Om symbios ar ett dmsesidigt utnytt-
jande &r parasitism i stallet ensidigt.
Atskilliga svampar &r parasiter men de
flesta av dessa dr inte direkt knutna till
jorden. Nagra, bl.a. ett par av de svéaraste
parasitsvamparna, ar emellertid jord-
bundna. Detta &r betydelsefullt att veta
da det galler lampliga motatgérder.

3:6:2:3 Bakterier

Bakterier dr en tredje stor grupp av
mikroorganismer i jorden. | motsats till
svamparna gynnas bakterier dverlag av
pH-vérden kring 7,0. | odlingsjordar
med god kalkhalt och som inte &r for
mullfattiga ar dérfor bakterielivet rikt.
Aven bland bakterier finns parasitira
arter, men av jordbakterierna &r huvud-
delen "nyttiga” organismer. De flesta
arbetar med nedbrytning av organiskt
spill, som skorderester, 16v och grésklipp.
Harvid samarbetar de med svampar och
dven med daggmaskar och andra djur.
Den avslutande fasen, ned till de enklaste
bestandsdelarna, skots huvudsakligen av
bakterier. Formultning kraver tillgang pa
syre. For att formultningen skall ga
snabbt maste dérfor jorden vara pords och
luftig. Vidare krévs varme, fuktighet och

flem hundra
ar

Dt allt ldngsammare. tempot i Kedjan gor aft mullsobstanser ansamias .
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god naringstillgang. Lattillgangligt kvave
samt vissa mikronaringsamnen ar ocksa
vasentliga for att fa snabb forékning och
tillvaxt av bakterierna.

Nar jorden ar sa kompakt att syre inte
kan trdnga ned Overtar andra typer av
bakterier omvandlingen. Det kallas da
forruttnelse och &r en illaluktande pro-
cess, exempelvis black layer. Detta &r
ogynnsamt och leder till sémre slutpro-

dukter som kan vara till skada for vaxten.

Som namnts hade en del alger formaga
att anvanda luftkvave. Denna formaga
har ocksa en hel del bakterier.

Ett flertal kvdvesamlande bakterier
lever emellertid inte fritt utan har slagit
sig samman med hdgre vaxter i en sym-
bios. Bakterien samlar kvéve och far i
utbyte det kolhydrat (socker) den inte
sjalv kan producera.

Da biologiskt material som 16v och
doda bakterier bryts ned kommer dess

VAXTPROTEINE

N-UPPTAGNING
/

n ltl'at [
RISK FOR
UTLAKNING

Kuavets Kretslopp:

kvaveinnehall ut i marken i form av
ammoniak (NH4T). Denna kvéveform &r
inte lamplig for vaxterna utan de maste
ha kvdvet i form av ammoniumjoner
(NH4") eller nitratjoner (NO3).
Omvandlingen till NH4* sker rent
kemiskt i jorden, medan steget fran
NH4* till NO3™ &r en biologisk-kemisk
process. Tva bakterier behovs for att hela
omvandlingen skall ske. Den ena bakte-
rien omvandlar NH4™ till nitrit. Detta &r
en vaxtgiftig forening som inte far finnas
i ndmnvarda mangder i jorden. Den bil-
dade nitriten fors emellertid av bakterie
nummer tva vidare till nitrat, vilken ar
en begarlig kvavekalla for véxterna.

I mullrika eller starkt naturgddslade jordar
kan pa detta satt produceras sa mycket
nitrat att godsling med andra kvéavehalti-
ga medel &r onddig eller till och med
olamplig.

DJURPROTEIN

| ORGANISKA
" |N-FORENINGAR

DENITRIFIKATION = RISK FOR FORLUST /

rﬁ&?_@ammonmk

NITRIFIKATION

Kuave kan tillfallige bli odtkomligt for vaxterma darigenom att
det fixems som NHJ i lerkolloiderna eller bygaer vpp proteiner i Verk-

Samma. markorganismer .
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MULLHALT

Jordart Mullfattig Mullhaltig Mullrik
Sand 3 5 12
Mo 5 8 15
Lattlera 10 15 23
Mellanlera 15 23 25
Styv lera 20 25 30
Jordar med

> 15% mull - - 25-60

For att hoja pH-vardet ungefar | enhet fordras

mangder Ca0 raknat i kg per 100 m2.

3:6:2:4 Reglering av mikrolivet

I och med att mé&nniskan borjar anvanda
jorden forandrar hon den biologiska
balans som fanns tidigare. En ny balans
instéller sig. Detta behover inte uppfattas
sa att det har skett ett skadligt ingrepp i
naturen, endast att den har fordndrats.
Om man vill anlagga en grasmatta pa en
plats som &r bade blot och sur drénerar
och kalkar man jorden. Ddrvid missgyn-
nas det mikroliv som tidigare trivdes med
fukt och laga pH-vérden. Ett nytt samhalle
véxer fram med vaxter som har storre krav
pa luft och ett hégre pH-vérde.

3:6:3 KALKNING

Kalk neutraliserar vatejonerna. Genom
forbrukning av HT, minskas deras kon-
centration = pH-hgjning. Med kemiska
beteckningar kan det beskrivas med fol-
jande formel;

Ca0 + 2N+ = Ca2t + H,0

eller i ord: en kalciumoxid (=brénd kalk)
bildar tillsammans med tvé vétejoner en
kalciumjon och en vattenmolekyl. De
medel som uppfyller de stallda kraven &r
ganska fa.

Gemensamt &r att de innehaller kal-
cium, som kan driva ut vatet fran kolloi-
derna.

Alla kalciumféreningar duger emeller-

tid inte, da endast en del har formaga att
aven neutralisera H*. Skilj pa vaxtna-
ringsamnet kalcium (Ca) och kalk.

3:7 JORDPACKNING

Allméant
Jordpackning uppkommer genom att
jordpartiklarna pressas samman till en
tatare massa som medfor att luftporernas
volym minskar. Tunga jordar med ett
vatteninnehall nara faltkapaciteten
(= den méngd vatten en jord har efter
det att det fria vattnet runnit av — det
stora porerna ar luftfyllda och de sma
vattenfyllda) &r benédgna for jordpack-
ning. Rena sandjordar med enkelkorn-
struktur dar fraktionen innehaller parti-
klar som passar in och tapper till porut-
rymmet har ocksa visat sig benagna for
jordpackning. Detta har visat sig fore-
komma pa daliga sandgreener.

Jordpackningens effekt behdver inte
visa sig pa en gang. Jordpackning under
mycket gynnsamma tillvaxtforhallanden
behdver inte visa nagon forsamring forran
andra stressfaktorer uppkommer, t.ex.
hdg varme, torka m.m.

Jordpackningen paverkar tillvéaxten
negativt genom att markens luftombyte
minskas.
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3:7:1 ROTTILLVAXT
Jordpackning medfor en 6kad rottillvaxt
néra jordytan medan tillvéaxten pa djupet
minskar. Med ytliga rotter minskar plan-
tans formaga till upptagning av vatten
och nédring. Det medfér att man maste
vattna mindre per gang och oftare. Det
resulterar i daligt utnyttjande av varde-
fullt bevattningsvatten. I forsok har man
noterat att porositeten inuti roten visar
pa en 6kning nér jordpackningen 6kade.
Denna 6kning av porositet i roten
hjalper plantan att dverleva i miljofor-
hallanden med Iag syreniva, samtidigt
som den bryter ned sin egen cellvavnad.
Detta hjalper alltsa bara plantan att Gver-
leva en Kkort tid, under en langre period
med daliga vaxtforhallanden.

3:7:2 SKOTTILLVAXT

Jordpackningens inverkan pé skottillvéxt
visar sig genom sdmre kvalitet och farre
antal skott, minskad rhizomutveckling
och mindre mangd grasklipp. Dessa fak-
torer ar forstaeliga eftersom minskad
narings- och vattenupptagning star i for-
hallande till férsamrad rotutbredning.

Den minskade skottillvéxten &r en
direkt foljd av en minskad fotosyntes och
forokningsproduktion hos grésplantan.
Bladtillvéxt kan minska med 70%.
Naringsupptagningen minskar ocksa
med Okad jordpackning enligt foljande (i
fallande skala): K> N > P > Ca > Mg.

Vid understkning hos dngsgroe (Poa
pratensis) minskade avdunstningen (eva-
potranspirationen) samtidigt som plan-
tans utnyttjande av vatten dkade.

Att avdunstningen minskade berodde
pa att klyvéppningarna var mer stangda,
vilket var ett resultat av en lagre jordfuk-
tighet och plantans ej sa goda tillgang pa
vatten. En planta i goda férhallanden har
med en god rottillvaxt och utbredning
en hogre avdunstning.

Den har klyvoppningen 6ppen under
kritiska perioder for att kunna kyla ned
plantan. Dessa plantor i goda forhallan-

den hade en bladtemperatur som var ca 4
grader C lagre &n en planta i packad jord.
Det medfor att plantorna i packad jord &r
mer kansliga for extrema temperaturer.
De ogynnsamma effekterna av jord-
packning pa grastillvaxten haller i langre
och dr svara. Darfor ar det viktigt att lin-
dra jordpackningen sa fort som mojligt
efter det att man sett tendenser till detta.

3:7:3 ATGARDER

MOT JORDPACKNING

Halpipning ar en bra metod for att lin-
dra jordpackningen i ytskiktet.

Det &r viktigt att man trdnger igenom
den packade zonen nere i jorden sa att
den ej blir kvar och pa sa vis hindrar till-
vaxt och utveckling.

Stickluftning forbéattrar vattnets for-
maga att trdnga ner i jorden men &r inte
alls lika effektiv som hélpipluftning nar
det galler att forbattra den laga halten av
syre i jorden. Syret &r livsnodvandigt for
rotterna.

Verti-drain &r en bra maskin for djup-
luftning om man vill ga ned pa djupet.
Den ar lika effektiv som halluftning men
gar dessutom ner pa en djupare niva dar
en packningszon kan ha bildats av manga
ars trafik av maskiner och golfspelare.

Att utfora en rejél djupluftning som
far sta 6ppen Gver vintern och som sedan
tjalen kan fa majlighet att spranga son-
der, &r en god atgérd. Det far till foljd att
rotterna sedan pa varen kan hitta nya
vdgar liksom dréneringsvattnet. Dessut-
om far markluften mycket storre mojlig-
het att cirkulera, vilket i sin tur &r gynn-
samt for mikrolivet och dess processer.

Av jordpackningen bildas en pack-
ningssula nere i markprofilen.

Den har till foljd att varken rotterna
eller vattnet tranger igenom, luften kan
ocksa ha svart att ta sig igenom. Det blir
istallet som ett skikt dar vatten kommer
att bli stdendes i en syrefattig miljo. Det
blir en milj6 dar inget levande material
kan Overleva.
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Detta géller framst gamla lergreener
men kan aven komma ifraga pa sand-
greener, som har en fraktionskurva som
gor att partiklarna tapper till porut-
rymmena. Pa dessa sandgreener kan
behovet av luftning vara val sa behovligt
som pa lergreener.

3:8 TORV

Humifieringsgrad

Som ett matt pa nedbrytningsgraden
utarbetade svensken von Post nedansta-
ende skala 6ver humifieringsgraden hos

torv. Man tar ett torvprov i handen och
kramar det hart. Det vatten och den
eventuella torvmassa som pressas ut
mellan fingrarna studeras, liksom press-
resten i handen.

Ljus torv ar laghumifierad. De grova
porernas andel &r stor. Den vattenhal-
lande formagan ar mindre &n i morkare
torv men vattnet &r 16st bundet.

Mork torv ar mer humifierad. De sma
porernas andel dr storre och en hel del
vatten ar hart bundet. Den har hogre
naringshallande formaga &n den ljusa
torven.

Humifierings- Pressvattnets Méngd ut- Pavisbara

grad farg och utpressad plantrester

(Ni, H2 osv.) beskaffenhet torvmassa i handen

1 Klart, inget latt
farglost

2 Gulbrunt inget latt

3 Brunt inget latt

4 Morkt inget latt
brunt

5 Morkt nagot delvis
grumligt

6 Morkt 1/3 delvis
grumligt

7 Mycket 1/2 delvis
grumligt

8 Mycket 2/3 nastan
grumligt ingenting

9 Dyaktig nastan allt nastan
ingenting

10 Dyaktigt allt ingenting
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