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Sammanfattning

Vaxter behdver naringsamnen i
exakt det forhallande som motsva-
rar vaxtcellernas sammansattning.
Det far aldrig uppsta brist pa de
naringsamnen som direkt paverkar
grasplantans energiforsorjning via
fotosyntesen - kalium, magnesium,
jarn och mangan.

Kvavemangden har stark paverkan
pa grasets tillvaxt. Om kvavemangden
Okar kommer sockerinnehallet i plan-
tan att minska liksom andelen rétter
hos plantan.

En jamn naringstillférsel ar viktig
for att undvika stressade plantor. Plan-
tan utnyttjar godningen samre nar vaxt-
forhallandena inte ar optimala (ljus,

Naring -
en balansgang

Nir vi ger plantorna lattillginglig
niring férflyttar vi oss bort fran det
naturliga tillstandet. G6dsling ar ett
kraftfullt verktyg.

Kvivegddsling paverkar vixten
sdrskilt mycket. Nér plantorna borjar
vixa kraftigt méste andra niringsimnen
tillféras fOr att griset skall vara i balans.

Plantor som fir en vilbalanserad
gbdning 1 en méingd som ér anpassad
efter vixtférhillandena blir friska och
motstandskraftiga mot sjukdomar och
stress.

Godselmingder diskuteras mycket
och det dr svart att ge generella
rekommendationer.. Greenens dlder,
grisart, vixtsdsong, nederbord, slitage
och skador ir alla faktorer som inverkar
pa behovet av gbdsel.

Det dr litt att ge £fOr stora mangder
gbdning vilket kan skapa thatchproblem
samt 6kat behov av klippning, dress-
ning och mekanisk skétsel. Fér stora
mingder ger ocksi risk f6r kostsam och
skadlig utlakning av niringsdmnen.

temperatur, vatten, mekanisk stress).
Mycket gédsel under icke optimala
forhallanden ger en svag planta.

Hostgodsling ger tidigare tillvaxt pa
varen, men kan ocksa ge mer sjuk-
domar. Kraftig godsling minska pa
tva-hjartbladiga ogras och mossa men
gynnar vitgréen.
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Okad godsling ger starkare gron férg och tétare grés, men ocksa en 6kad produktion av thatch. De hér tre rédsvingelproven har fatt 60, 90 resp 150 kg N

per hektar dver tva sésonger. Foto: Agnar Kvalbein
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Godslingens kemi

Naringsamnen

Grisplantor behover 15-16 enkla
grundimnen f6r att vixa och ut-
vecklas normalt.

Det mesta av plantans torra delar dr
uppbyggt av kolhydrater som bestar av
grundidmnena kol, vite och syre. Dessa
dmnen far plantan genom att ta upp
koldioxid fran luften och vatten frin
marken. Ovriga niringsimnen tar plan-
tan upp frin jorden som enkla joner.
Nidgra niringsimnen kan tas upp via
bladen, men bara i smd mingder.

Inuti plantan fyller ndringsimnena
olika funktioner. Nagra, t.ex. kvive och
svavel, anvinds som byggstenar for
proteiner.. Andra ingar i viktiga mole-
kyler i cellerna, som magnesium, fosfor
och jirn. Kalium beh6vs i ganska stora
mingder f6r att uppritthalla plantans
saltbalans. Nagra dmnen fungerar som
katalysatorer for biokemiska processer i

plantan och behévs bara i smd mingder.

I tabell 1 visas hur stora skillnaderna ar
vad giller plantornas behov av olika
ndringsimnen.

Vissa ndringsimnen finns det vanligt-
vis tillrickligt av i jorden, medan andra
miste tillsdttas regelbundet for att fi
friska plantor. Gris dr en robusta vixter
som klarar av att hitta och ta upp den
niring som finns. Men om niringsba-
lansen i jorden skiljer sig visentligt frin
det som plantorna behéver kommer
vixterna att beh6va anvinda sin energi
béde till att ta upp det de behéver och
hilla o6nskade niringsimnen borta.
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Tabell 1 Naringsdmnen ordnade efter plantornas normalbehov
i viktprocent, i forhallande till kvave (=100)

N Kvave 100
K Kalium 65

P Fosfor 12

S Svavel 9

Mg Magnesium 6

Ca Kalcium 7

Fe Jarn 0,7
Mn Mangan 0,4

B Bor 0,2
Zn Zink 0,6
Cu Koppar 0,003
cr Klor 0,03
Mo Molybden 0,007
Na* Natrium 0,003
Ni* Nickel ukjent

* Det finns aldrig behov av att godsla med dessa naringsamnen pa gras

Energin kan anvindas pa bittre sitt
och vi bor dirfér ha som mal att jorden
skall innehalla en balanserad blandning
av vixtnaring,

Alla dmnen i tabell 1 4r nédvindiga,
men nagra av niringsimnena ér viktig-
are dn andra om vi skall fa starka plan-
tor. Anledningen till detta ar att nagra
av ndringsimnena kraftigt paverkar
plantans fotosyntes.

Sockret som bildas genom fotosynte-
sen 4r den enda enerikillan som plantan

har. Darfor dr det viktigt att de aldrig
lider brist pa de fyra iamnen som paver-
kar fotosyntesen; kalium, magnesium,
mangan och jirn. Detta dr sirskilt vik-
tigt fOr flerdriga vixter som behéver en
energireserv for att 6verleva vintern.
Man bér man inte 6verdriva tillfér-
sel av dessa dmnen eftersom det kan
himma upptagning av andra dmnen.
En balanserad niringstillférsel dr dirfor
bist, och tabell 1 kan anvindas som en
utgangspunkt for att skapa detta.



Kvavekoncentration i plantans celler

Figur 1. Samband mellan kvévetillgang, tillvaxt och "kvalitet” pa véxter. Kvalitet &r har uttryckt som sockerinnehall och som férhallandet mellan rot och blad-
véxt. Korrekt gédsling ar att balansera dessa tva effekter av kvéve.

Kvaveeffekten

Kvive dr det grundidmne som paver-
kar tillvixten mest. Under vixtsi-
songen finns det en direkt koppling
mellan kviveinnehallet i plantan och
hur snabbt grisets vixer.

Men p4 golfbanan och andra kort-
klippta grénytor 4r vi inte intresserade
av mer vixtkraft 4n det som behévs f6r
att fornya grasmattan. Vi vill ha en stark
griasmatta med bra rotutveckling och
energireserver som hjilper plantorna
att klara stress och harda vintrar.

Mycket kvive stimulerar bladens vixt
och minskar plantans sockerinnehall.
Mycket kvive ger alltsd bladvixt istillet
for rotvixt. Detta férhédllande illusteras
ifigur 1.

Vaxternas naringsbehov

En plantas formaga att ta upp ni-
ring 4r genetiskt bestimt.

De olika grasmattegrisen har varie-
rande vixtpotential. Mycket gédning
kommer dirfér att gynna de arter som

vixer snabbt, som vitgrde, rajgris och
en del venarter, medans svingelarterna
blir utkonkurrerade.

En del jordarter innehdller mycket
niringsimnen vilket minskar behovet av
gbdning. Lerjordar innehaller vanligtvis
mycket kalium, magnesium, kalcium
och natrium. Gammal grismark har
ligre behov av gédning 4n nyetablerade
arealer. Ddr man later grisklippet ligga
kvar bryts detta ner av mikroorganismer
och en rad niringsimnen frigérs. Detta
gOr att man kan gddsla mindre dn dir
man tar bort grasklippet.

Niringsimnen lakas ur jorden vid
mycken nederbérd. Sirskilt kalium och
svavel kan minska pa detta vis.
Kortklippta grisytor med ling vixt-
sdsong kommer att ha storre totalt
gbdslingsbehov per dr dn de som ligger
1 fjillen eller langt norrut.

Nir man har bestimt kvivenivan gor
man en godselplan dir alla ndringsim-
nen tillsétts i férhallande till mingden
kvive. Niringsreserven i jorden innebir
att man kan avvika frin forhillandena i
tabell 1.

Kvavekallor

Kvive tas huvudsakligen upp av
vaxterna (plantorna) antingen som
nitrat (NO, ) eller som ammonium
(NH,).

Det kviverika gédselmedlet urea kan
tas upp genom bladen. I jorden om-
vandlas urea till ammonium av mikroor-
ganismer och kan tas upp av rétterna.

Vilken kvivekilla man viljer har
vanligtvis liten betydelse, men nitrat
héjer pH -virdet i jorden nagot, medan
ammonium gor den surare.

Tidpunkt for godsling

Godsel bor tillféras nér plantorna
kan ta upp och nyttja niringen.

Det innebir att man skall gédsla
mycket sparsamt nir jorden ér kall
(pa viren) eller nir ljuset pa hosten
begrinsar fotosyntesen.

Upptaget av ndring dr ocksa
mindre pa hosten. Grisplantan bor
fa en jimn tillférsel av néring under
sasongen.



Den hér greenen, med undantag fran de markerade rutorna, gédslades med allsidig gédsel (N=20 kg/ha) sent pa hésten 2008. Bilden togs 14 dagar efter
6ppning 2009 och visar béttre farg, atervaxt och skottatthet. Forséket visade att graset har god nytta av néring dven sent pa hésten. Ingen av de 15 greenerna
i férsGket som hade gddslats extra pa hosten fick ndgon minskad 6verlevnad efter vintern. Foto: Agnar Kvalbein

Om man ger fér stora mangder kvavegddning blir
gréset intensivt grént och rotutvecklingen dalig.
Rétterna blir fa och tjocka. Foto: Agnar Kvalbein

Stora givor kvive kan minska pa de
nyttiga mikroorganismerna i marken.
Det finns en direkt koppling mellan
kvive-innehillet i plantan och den
grona firgen. Erfarna greenkeepers kan
avgora behovet baserat pa firg och hur
mycket klipp det ligger i uppsamlings-
korgen.

P4 sensommaren, nir marken dr
varm, frigérs det ofta mycket niring i
gamla grisytor vilket innebdr att man
kan dra ner pd gbdslingen under den
hir tiden.

Det dr bade ockonomiskt och skadligt
for miljon att tillféra stora mingder
gbdning tidigt pa viren innan plantorna
bérjar vixa.

Energiproduktionen pagar ocksa efter
att bladen har slutat vixa pa hosten.
Man har uppmiitt fotosyntes 1 gris till
och med vid minusgrader. Hostgodsling
ger tidigare tillvixt pd viren men stora
givor reducerar grisets férmaga att téla

vinterrelaterad stress. Vad som ér opti-
malt gjédsling under nordiska férhallan-
den dr dnnu ¢j klarlagt.

Pi greener rekommenderar vi att ge
hilften av sommaren maxgiva i slutet av
augusti och minska successivt fram till
forsta frosten.

Om vitgréen 6verlevt vintern kom-
mer den vixa tidigare pd varen och
linge pa hésten (och vintern) dn de
starkare ddelgriset. G6dsling under tidig
var och sen host kan ge mer vitgrée.



Godsling och sjukdomar

Microdochium nivale (sn6mogel) ar den
svamp som ger storst ekonomisk skada
pa golfbanor i norden. Den orsakar
microdochium-angrepp under vixt-
sisongen nir det kyligt och fuktigt och
rosa sndmogel under snéticket. Angrep-
pen blir fler och stérre nir kvivenivan i
plantan ir hég. Anvind dirfér inte mer
niring pa sensommaren och hosten dir
du har erfarenhet av sjukdomen. Ettirig
vitgrée (Poa Annua) kan bli kraftigt
angripen men ocksa vissa venarter och
sorter ir kinsliga. Overdriven godsling
pa viren kan ge kraftiga angepp av

rosa sndmogel om det kommer ett sent
snéfall.

Andra sukdomar blir mindre skadliga
nir gjodselgivan 4r hogre. Det giller
speciellt bladsjukdomar som rodtrad-
sjuka (Laetisaria fuciformis &
Limnomyces roseipellis) som huvudsak-
ligen angiper rédsvingel och rajgris nir
gddselnivén ir lag. Nir griset angips av
sjukdomar som infekterar bladen i4r det
viktigt att 6ka blad och skottillvixten
for att fa nya blad och frisk bladyta.
Okad godsling minskar ocksa symptom
av dollar spot (Sclerotinia homoeocarpa),
brunfick (Drechslera sp) eller rost (Puc-
cinia sp.) Antracnose (Colletotrichum
graminicola) angiper vitgroe som ir
stressat av virme, lag klipphéjd eller ni-
ringsbrist. Vitgroe har ett hogre nirings-
behov 4n andra grisarter, men var
forsiktig med att 6ka nivan 6ver det
normala. Det rekomenderas att i forsta
hand 6ka klipphéjden. Dressning med
sand 6kar indirekt klipph6jden men
okar ocksa chansen genom att skydda
for plantan fran mekanisk sterss.

Rotdédare (Gaumanomyces graminsis)
ir en jordlevande svamp som angriper
rotterna och drabbar framforallt nyetab-
lerade greener men kan drabba ildre
greener ddr nyttoorganismerana ir miss-
gynnade av en brisfillig vixtplats. Det
angripna rotterna begrinsar niring och
vattenupptaget si plantan skadas. Dir-
for bor man vid angepp 6ka vattningen
och niringstillforseln for att minska pa
skadan. Manganbrist som ofta uppstar
vid héga pH orsakar storre angrepp av
rotdédare. Dirfor dr rekomendationen
att gddsla med amoniumsulfat och
mangansulfat.

Okad gédselméangd reducerade angreppet av rotdédare hos rédven.. Foto: Agnar Kvalbein

Gjodsling och ogras

Okad godsling ger griset bittre konku-
rens mot tvahjirtbladiga ogis, som t.ex
maskros (Zaraxacum officinale). groblad
(Plantago major) och tusenskdna (Bellis
perennis). Allra tydligaste ir detta i kon-
kurrensen mot klgver som ir sjilvfor-
sorjande med kvive. Konkurensen mot
mossa dkar ocksa vid hogre godselgivor.
Mossan har inga rétter men tar all sin
niring genom bladen. Dirfér gynnas
mossan av flytande niring framfor gra-
nulerad niring.

Vid etablering av grisfro dr det viktigt
att att utnyttja grisets vixtpotesial sd att
det snabbt blir en titvuxen yta. Frekvent
gddsling med sma till mattliga mingder
ar bra. Stora godselgivor kort efter sadd
ger stor risk for niringslickage bade pa
grund av den frekventa bevattningen
och for att vixten inte har utvecklat

sina rotter och dirfor inte kan ta upp
niringen.
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Specialnaring och
sjukdomar

Det pastas att enkla ndringsimnen
6kar plantans formaga att motsta
sjukdomat.

Det flesta av dessa péstiende dr inte
vetenskapligt dokumenterade. Nagon
greenkeeper har god erfarenhet av att
anvinda jarnsulfat mot sjukdomar. Det
iar dokumenterat att kraftiga givor jarn-
sulfat (50-100 kg FeSO, /ha har tillférts
varannan vecka pa hosten) kan ha god
effekt mot microdochium. Var férsiktig
med att anvinda stora mingder jirnsul-
fat dd det kan skada vixten och skapa
blacklayer i daligt drinerade jordar. For-
s6k med stora mingder sulfat (i annan
form dn jarnsulfat) under hosten har
inte minska angrepp av snémaogel.

Kisel(Si) dr inte ett vanligt nirings-
dmne, men vissa grisarter innehaller
lika mycket kisel som kalium. Hos vissa
(warm season) grisarter dr det pavisat
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Foto: Agnar Kvalbein

att kisel har stor betydels for resisten-
sen mot torka och sjukdomar, men det
ar idag inte dokumenterat att kisel kan
anvindas for att reducera vanliga sjuk-
domar hos gris i Norden.

Spelkvalitet pa greener

Mycket kvive ger mer vixt. Det

ger ocksa mer thatch och dirmed
mjukare greener. Samtidigt minskar
stimpen nagot.

A andra sidan maste godselmingden
vara stor nog for att griset skall klara
av att reparera slitage och skador som
nedslagsmirken.

Att hitta balansen mellan tillricklig
vaxt och god spelkvalitet dr en del av
greenkeeperns hantverk’. Gédning ar
ett kraftfullt verktyg som bér anvindas
med matta om man vill undvika stora
skador pé lingre sikt.

Nordiska greenkeepers
(IPM Ambassadorer) som har
kvalitetssakrat denna text och som
kan ge rad och tips om godsling

Stefan Ljungdal
Halmstad GK, Sverige
Stefan.ljungdahl@hgk.se
TIf + 46 70 - 858 47 61

Robert Andersson
Hulta GK, Sverige
Robert@hultagk.se

TIf. +46 70 - 520 43 49

Per Sgrensen
Sydsjeellands GK, Danmark
greenkeeper@ssgm.dk

TIf. +45 51240771

Daniel Kristiansen
Fana GK, Norge
daniel@fanagolf.no
TIf. + 47 982 55 627
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