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Sammanfattning

Anvandningen av kemiska véxtskyddsmedel vid golfbanor i Sverige har inventerats, i
syfte att kunna vérdera betydelsen av golfbanor for spridning av véaxtskyddsmedel till
miljon. Uppgifter om anvanda preparat, doser, mangder och tider for anvandning samt
eventuella matprogram har samlats in genom kontakt med 27 tillsynsmyndigheter
(kommuner) och atta s.k. greenkeepers pa golfbanor.

I de undersokta kommunerna finns 117 golfbanor, vilket néstan &r en fjardedel av Sve-
riges golfbanor. Anvéandning av kemiska véxtskyddsmedel har anmalts vid 62 av des-
sa. Tio olika preparat forekommer och vanligast ar fungicider f6ljt av herbicider. Vi
har inte fatt in nagra uppgifter om faktisk anvandning av insekticider, trots att de i vis-
sa fall anmalts. De mest frekvent anvéanda preparaten ar fungiciderna Chipco Green 75
WG och Baycore 25 WP samt herbiciden Starane 180, vars verksamma substanser ar
iprodion, bitertanol respektive fluroxipyr. Dessa preparat var anmalda for anvandning
hos ca 30 % av undersokta golfbanorna. Registreringen av Chipco Green upphérde
dock sista december 2007, men preparatet far anvandas till sista december 2009.

De anvédnda dmnena varierar stort i ekotoxicitet och persistens. Fungiciderna applice-
ras 1-3 ganger per ar framforallt inom green och i stort sett ver hela aret, men framst
host och vinter. Herbiciden Starane anvéands framférallt under sommaren inom fair-
way och ruff och appliceras 1-3 ganger pa ett ar, oftast med ett till nagra ars mellan-
rum. Generellt 6verensstammer den rapporterade anvandningen med de rekommende-
rade doserna, och &r nagot hogre an for motsvarande amnen inom jordbruket.

Utifran insamlade data har vi skattat total anvandning av fungicider pa golfbanor i
Sverige till nagra hundra kg per ar. Anvandningen av fungicider for jordbruksgrodor
var totalt 170 ton ar 2005/2006. Herbicider anvéands pa storre omraden inom golfba-
norna och den skattade totala anvandningen pa golfbanor i Sverige ar nagra tusen kg
per ar. Anvandningen av herbicider for jordbruksgrodor var totalt 626 ton ar
2005/2006.

Endast i nagra enstaka fall har miljokontroll av ytvatten eller draneringsvatten genom-
forts. | tre fall har vaxtskyddsmedel férekommit i detekterbara halter. Studier i andra
lander visar ocksa att véaxtskyddsmedel kan spridas fran golfbanor, men det forefaller
sallan orsaka en omfattande omgivningspaverkan. Rapporten innehaller nagra forslag
till hur métning av spridning till omgivningar skulle kunna genomforas.
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1 Bakgrund

Anvéndningen av vaxtskyddsmedel i Sverige har nyligen aktualiserats i och med att en
ny handlingsplan for hallbar anvandning av véaxtskyddsmedel kom ut i ar (Jordbruks-
verket, 2008). Handlingsplanen omfattar &ven andra anvéandarkategorier an jordbruket,
daribland anvandningen pa golfbanor. Undersékningar fran manga lander visar att an-
vandning av bekdmpningsmedel vid golfbanor kan leda till férorening av yt- eller
grundvatten (t.ex. Suzuki m.fl., 1998; Cohen m.fl., 1999; Lewis m.fl., 2001; Metcalfe
m.fl., 2008). | vilken grad omgivande vatten paverkas beror bl.a. pa &mnenas egenska-
per, de anvanda mangderna och doserna, samt jordmanens egenskaper.

Det finns ca 500 golfbanor i Sverige, varav de flesta ar lokaliserade i sédra och mel-
lersta Sverige (Jordbruksverket, 2008). Kunskapen om hur mycket vaxtskyddsmedel
som anvands pa golfbanor i Sverige och hur stor andel av det som nar recipienter ar
mycket begransad. I den arliga statistik som Keml presenterar som forsalda kvantiteter
av bek&mpningsmedel ar anvandningen vid golfbanor inte sérredovisad. Troligtvis
ingar den i gruppen jordbruk eller park/tradgard beroende pa vad det anvanda prepara-
tet har for anvandningsomrade. Svenska Golfforbundet for inte heller nagon statistik
utan ger endast radgivning till golfbanorna om rekommenderade doser och preparat.

Enligt 11 § i Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1997:2) som reglerar spridning av
bekdmpningsmedel ska en skriftlig anmalan till kommunen gdras av den som avser att
sprida bekampningsmedel pa idrottsanlaggning (vilket en golfbana betraktas som). Det
ar i sadana fall kommunerna som har underlag for hur stor anvandningen av véxt-
skyddsmedel &r, men dessa uppgifter finns inte heller sammanstallda.

I Danmark har ett avtal uppréattats mellan Dansk Golf Union, Miljéministeren och
Kommunernes Landsforening for avveckling av anvandning av vaxtskyddsmedel pa
golfbanor. Ett delmal i avtalet &r att na en reduktion med 75% av anvandningen innan
utgangen av ar 2008. De som dr med i Dansk Golf Union far fr.o.m. januari 2006 inte
anvanda vaxtskyddsmedel pa golfbanor, om det inte sker enligt vissa riktlinjer.

Svenska Golfforbundet jobbar aktivt med radgivning samt forskning for minskad an-
vandning av vaxtskyddsmedel pa golfbanor. | forbundets strategiska miljémal ingar
bl.a. att optimera golfanldggningarnas design, konstruktion och skdétsel i syfte att mi-
nimera anvandning och utlakning av kemiska vaxtskyddsmedel samt att verka for
kunskapsuppbyggnad fér biologisk sjukdomskontroll (SGF, 2005). Forskning bedrivs
genom den nordiska forskningsstiftelsen STERF (http://sterf.golf.se).
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2 Syfte och Mal

Projektets syfte ar att via genomgang av litteratur och kontakter med olika aktérer be-
lysa anvandningen av véxtskyddsmedel vid golfbanor. Specifikt ar malen att beskriva
kunskapsldget avseende:

1. Anvandning
2. Paverkan pa omgivande yt- och grundvatten

Anvandningen ska preciseras avseende vilka @mnen som anvands, hur vanligt det &r
med kemisk véxtskyddsmedelsbehandling, ndr och i vilka doser som besprutning sker
samt vilken egenkontroll som genomférs. Information om dessa aspekter insamlas i
forsta hand via tillsynsmyndigheterna (vanligen kommuner) och i andra hand fran
verksamhetsutdvarna.

Huruvida denna anvéndning av vaxtskyddsmedel kan resultera i férorening av yt- eller
grundvatten bedéms via genomgang av enskilda rapporter och den vetenskapliga litte-
raturen.

Denna studie utgor ett underlag for att bedéma behovet av ytterligare méatningar, t.ex.
inom det nationella screeningsprogrammet.
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3 Anvandning av vaxtskyddsmedel

Kemiska véxtskyddsmedel anvands pa vissa golfbanor for att motverka svampan-
grepp, insektsangrepp samt ogras. | detta kapitel redovisas forst lagar och riktlinjer
kring denna fraga samt vilka vaxtskyddsmedel som ar godkéanda for anvandning i Sve-
rige. Darefter beskrivs anvandningen utifran intervjuer med ett antal kommuner och
nagra verksamhetsutévare samt férekommande substanser.

3.1 Regler, riktlinjer och rekommendationer

3.1.1 Nationella lagar och foreskrifter

Vid spridning av kemiska bekdmpningsmedel inom banvall, idrottsanlaggning eller
omréde (stérre &n 1000 m?) dit allmanheten har tilltrade finns sarskilda lagar och fore-
skrifter som reglerar spridningen. En golfbana rdknas till idrottsanldggning och faller
alltsd under dessa lagar och foreskrifter.

De svenska lagar som reglerar godkdnnande och anvéndning av kemiska bekamp-
ningsmedel finns bl.a. i Miljobalkens 14 kap 13-20 88 (1998:808) och i férordningen
om véxtskyddsmedel (2006:1010). | férordningen slas fast att det ar Kemikalieinspek-
tionen (Keml) som &r ansvarig for registrering, godk&dnnande och framtagande av
eventuella anvandningsvillkor av bekdmpningsmedel. Med bek&mpningsmedel avses
en kemisk eller biologisk produkt som ar avsedd att férebygga eller motverka att djur,
vaxter eller mikroorganismer fororsakar skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa
eller skada pa egendom.

Naturvardsverket har tagit fram foreskrifter for spridning av kemiska bekampnings-
medel (SNFS 1997:2). | foreskriften finns bestdmmelser om bl.a. val av medel, beak-
tande av skyddsavstand, lamplig utrustning och anmalan till tillsynsmyndighet innan
spridning. Ska spridning av bekdampningsmedel ske pa golfbana ska det innan sprid-
ningstillfallet goras en skriftlig anmalan till kommunen. | anmalan ska det framga
bl.a. kontaktuppgifter till utféraren, avsikt med spridningen, beréknad dos och berék-
nad tidpunkt.

Naturvardsverket har dven i samrad med Kemikalieinspektionen, Jordbruksverket och
Lantbrukarnas Riksforbund utarbetat allménna rad angaende spridning av kemiska
bekdmpningsmedel (AR 97:3). Dessa ar inte juridiskt bindande regler utan enbart re-
kommendationer och ska komplettera Naturvardsverkets foreskrift SNFS 1997:2.

Avser man att sprida bekampningsmedel inom ett vattenskyddsomrade racker det inte
med att anmala detta till kommunen utan da maste man istallet soka tillstand for det
(SNFS 1997:2 14 8). | denna ansokan stélls hogre krav pa bl.a. kunskap om banans
geologi och hydrologi samt kannedom om aktiva &mnens rérlighet (NFS 2000:7). |
Allméanna rad 2000:7 (Tillstandsprévning enligt 14 § SNFS 1997:2 vid anvandning av
kemiska bekampningsmedel inom vattenskyddsomrade), vilket ar ett komplement till
AR 97:3, finns praktiska tillampningar och forklaringar for denna typ av tillstandsan-
sOkan.
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3.1.2 Regler fran EU-niva

Vara svenska lagar och foreskrifter vad galler godkénnande av kemiska bekamp-
ningsmedel regleras genom EG:s direktiv angaende vaxtskyddsmedel 91/414/EEG. En
uppdatering av detta direktiv ar foreslaget och kommer troligen att godkannas under
2009 (pers. kom. Peter Berggvist).

For narvarande utarbetas dven ett nytt direktiv fran EU angaende anvéandning av ke-
miska véxtskyddsmedel (ramdirektivet om en hallbar anvandning av kemiska be-
kédmpningsmedel) (pers. kom. Peter Bergqvist). Detta kommer troligen att godkannas
under 2009 och kommer da att implementeras i alla medlemslander.

3.1.3 Rekommendationer fran Svenska Golfforbundet

Enligt Svenska Golfférbundets (SGF) rekommendationer (se Banskotselhandboken pa
http://sgf.golf.se) bér anvandningen av vaxtskyddsmedel behovsanpassas och begran-
sas i storsta mojliga utstrackning. Grasplantan ska forberedas med goda vaxtforhallan-
den och skotsel for att hindra svampangrepp. Kemisk bekdmpning skall bara anvandas
vid konstaterade angrepp. Vidare bor regelbunden provtagning i mark och pa upp- och
nedstroms vattendrag ske for att kunna registrera reningsgraden eller eventuella lacka-
ge av och/eller rester av véxtskyddsmedel.

Av SGF:s rekommendationer framgar foljande om anvéandningen av véxtskyddsmedel
inom golfbanornas olika omraden:

a Greener — bekdmpning av vintersvampar, ca 3 sprutningar under hdsten med
ca 3 veckors intervall.

o Fairway (spelyta mellan utslag och green) — normalt krdvs bekdmpning av
ogrés vart 3:e-5:e ar. Ingen svampbekampning utfors.

o Ruff (spelytor liggande nérmast fairway) — Ingen bekdmpning behévs om den
ar ratt skott.

3.2 Godkanda vaxtskyddsmedel
Det finns fyra typer av vaxtskyddsmedel som anvénds inom golfbanor:

0 Herbicider for bekdmpning av ogrés sasom t.ex. krypnarv, groblad, vitklover
och maskros.

0 Fungicider for bekdampning av svampangrepp sasom t.ex. snomogel, tradklub-
ba och gréasrota.

0 Biologiska véxtskyddsmedel som verkar férebyggande mot svampangrepp.
0 Insekticider for bekdmpning av skadeinsekter sasom t.ex. fritflugan.

Godkanda vaxtskyddsmedel, deras verksamma substans och deras anvandningsomrade
redovisas i Tabell 1.

10114373
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Tabell 1. Godkénda vaxtskyddsmedel, deras verksamma substans och anvandningsom-
rade (http://sga.golf.se/extra/pod/). Uppgifterna ar hamtade fran Swedish Greenkeepers
Associations hemsida och uppdaterades senast 2008-11-24.

Preparat Reg nr Klass  Verksam substans Lamplig mot

Herbicider

Starane 180 3838 2L Fluroxipyr (1-metylheptylester) Ort ogras

Tomahawk 180 EC 4460 2L Fluroxipyr (1-metylheptylester) Ort ogrés

Roundup Bio 3937 2L Glyfosat (isopropylaminsalt)

Roundup Max 4466 2L Glyfosat (ammoniumsalt)

Fungicider

Baycor 25 WP 3605 2L Bitertanol 25 vikt % Svampangrepp i
grasmatta

Topsin WG 4302 1L Tiofanatmetyl 70 vikt % Svampangrepp i
grasmatta

Chipco Green 75 WG" 4544 2L Iprodion 75 vikt % Svampangrepp i
grasmattan

Sportak 4188 1L Prokloraz 450 g/l Svampsjukdomar pa
greener

Amistar 4219 2L Azoxystrobin 250 g/l Svampsjukdomar pa
greener

Biologiska vaxt-

skyddsmedel

Binab Golf 4420 Trichoderma polysporum, T. harzia- Forebyggande mot

num svamprangrepp

Binab Golf Svampdo- 4420 Trichoderma polysporum, T. harzia-

daren num

Insekticider

Decis 3546 2L Deltametrin Skadeinsekter

Merit Turf 4803 2L Imidakloprid 0,5 vikt % Tradgardsborrar

Sumi Alpha 3753 2L Esfenvalerat 50 g/l Mot skadeinsekter p&
golfbanor

! Medlet f&r anvéndas t.0.m. 2009-12-31, men registreringen av produkten har upphért.
3.3 Information fran kommuner och verksamhetsutévare

3.3.1 Metodik

Val av kommuner for intervju gjordes med hjalp av hemsidan www.golfsweden.com,
dar flertalet golfbanor i Sverige finns listade. Kommunerna rangordnades efter var i
landet de ar lokaliserade samt hur manga golfbanor det finns i respektive kommun.
For att representera hela Sverige valdes nagra kommuner ut fran respektive del av lan-
det for intervju. | forsta hand valdes kommuner med flest golfbanor. Antalet golfbanor
avtar dock starkt mot norra Sverige.

Totalt intervjuades 27 kommuner (bilaga 1). I intervjun med kommuner ingick fragor
om hantering av drenden rérande anvéndning av vaxtskyddsmedel samt kontroll av
dréanerings- och recipientvatten. Uppgifter fran anmélan och eventuella sprutjournaler
eller arsrapporter fran de 2-3 senaste aren samlades in for sasmmanstallning. Vidare
insamlades analysresultat fran utférda kontroller for sammanstéllning (se kapitel 4).

Fa kommuner samlar in uppgifter om den faktiska anvandningen av véxtskyddsmedel
i form av sprutjournaler eller arsrapporter. Intervjuer med kommuner kompletterades
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darfor med intervjuer av s.k. greenkeepers pa 8 stycken golfbanor. Fran golfbanorna
samlades uppgifter in om den faktiska anvandningen fran de 2 senaste aren. Totalt
samlades information om den faktiska anvandningen av vaxtskyddsmedel fran 22
stycken golfbanor.

3.3.2 Tillsyn av anvandning av vaxtskyddsmedel pa golfbanor

Generellt i landet sa skots tillsynen av golfbanornas anvandning av véaxtskyddsmedel
via anmadlan till respektive kommuns miljékontor (bilaga 1). | anmalan ska bl.a. anges
vilka preparat som planeras anvéandas, doser och tidpunkt for spridning. Anmélan féljs
sedan upp med inspektion av sprutjournaler pa respektive golfbana. | ett fatal kommu-
ner ska verksamhetsutévaren aven skicka in sprutjournalen till kommunen eller in-
komma med en arsrapport med uppgifter om den faktiska anvandningen per ar (bilaga
1). Ibland skickar golfbanorna sjélv in sprutjournalen till kommunen &ven om det inte
efterfragas. | de fall golfbanan ligger inom vattenskyddsomrade kravs tillstand. Till-
stand och tillsyn av dessa objekt skots av lansstyrelse eller kommun. Av de kommuner
vi intervjuat var det totalt 7 av 117 golfbanor som Iag inom eller delvis inom vatten-
skyddsomrade (bilaga 1).

Kontroll av draneringsvatten eller recipientvatten ar inte vanligt forekommande (bila-
ga 1). I ett fatal fall har kontroll utférts vid ett enstaka tillfalle, antingen av verksam-
hetsut6varen eller av kommunen. Av de kommuner vi intervjuat hade kontroll utforts i
7 kommuner vid ca 10 golfbanor. Analysresultat erhélls fran 9 golfbanor och av dessa
lag 3 inom vattenskyddsomrade. Resultat fran kontrollerna redovisas i kapitel 4.2.

3.3.3 Anvandning av vaxtskyddsmedel pa golfbanor

Anvandningen av vaxtskyddsmedel varierar stort mellan kommuner och mellan en-
skilda golfbanor (bilaga 2). Detta beror framforallt pa variationer i klimatet och kon-
struktionen av golfbanan (pers. kom. Maria Strandberg). Viktiga parametrar som pa-
verkar behovet av vaxtskyddsmedel &r drénering och val av grasart. Den faktiska an-
vandningen av véxtskyddsmedel varierar aven fran ar till ar pa en golfbana, beroende
pa nederbord och temperatur. Déarfor anmals ibland ett storre antal preparat till kom-
munerna &n vad som faktiskt anvands, eftersom det ar svart att forutse behovet av en-
skilda preparat. Ett sadant fall géller t.ex. insekticiden Decis dar vi noterat anmalan av
preparatet men ingen uppgift om faktisk anvandning i sprutjournaler.

Av 117 golfbanor &r det 62 stycken som anmalt anvandning av kemiska véxtskydds-
medel (bilaga 2), vilket tyder pa att ungefar halften av golfbanorna anvéander vaxt-
skyddsmedel. Svenska golfforbundet bedomer dock att det &r vanligare &n sa. Av de
27 kommuner vi intervjuat finns totalt 10 vaxtskyddsmedel anmélda, varav 3 ar herbi-
cider, 5 fungicider, en insekticid och ett biologiskt véxtskyddsmedel. | Tabell 2 redo-
visas anmélda preparat samt uppgifter om den faktiska anvandningen.

De mest anvanda vaxtskyddsmedlen pa golfbanor ar fungicider, foljt av herbicider
(bilaga 2, Tabell 2). Anvéndningen av insekticider och biologiska véaxtskyddsmedel &r
liten och inga faktiska uppgifter om deras anvéndning har samlats in. De mest frekvent
anvanda preparaten ar fungiciderna Chipco Green 75 WG och Baycore 25 WP samt
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herbiciden Starane 180. Dessa preparat var anmalda for anvéandning hos ca 30 % av
golfbanorna och ca 60 % av de golfbanor som anvander véxtskyddsmedel.

Tabell 2. Anmaélda preparat fran 2006-2008 och andelen golfbanor som anmalt anvéand-
ning av respektive preparat. Uppgifter fran sprutjournaler och arsrapporter om var, nar,
hur ofta och i vilka doser som preparaten sprids. For preparaten Roundup, Tomahawk,
Decis och Binab ar samtliga uppgifter hamtade fran anmélningar.

Preparat Andel Omrade Sasong Antal besprutningar Dos Enhet
(%) per &r

Fungicider

Chipco green 33 Green sept-mars 1-3 4-10 kg/ha

75 WG/Rovral

Baycore 25 WP 32 Green juni-nov 1-3 1-2 kg/ha

Amistar 17 Green juli-sept 1-2 1-2 I/ha

Sportak 15 Green juli-nov 1-2 1-1,5 I/ha

Topsin WG 12 Green okt-dec 1 0,5-1 I/ha

Herbicider

Starane 180 30 Fairway, ruff maj-juli 1-3 1-4 I/ha

Roundup 4 Gangar sommar - 0,2-4 I/ha

Tomahawk 180 EC 3 Fairway, ruff maj-okt - 1,5-2 I/ha

Insekticider

Decis 3 Green maj-okt - 0,3-0,6 I/ha

Biologiska

vaxtskyddsmedel

Binab TF WP 1 - - - - -

! Preparatet sprids oftast inte varje ar utan med ett till nigra ars mellanrum.

Fungiciderna appliceras framférallt inom green och i stort sett 6ver hela aret, men hu-
vudsakligen under host och vinter (Tabell 2). Behandling sker mellan 1-3 ganger per
ar i varierande doser beroende pa preparat. Herbiciderna sprids inom framforallt fair-
way och ruff under sommaren. Behandling med herbiciden Starane sker 1-3 ganger pa
ett ar, oftast med ett till ndgra ars mellanrum.

3.4 Forekommande substanser

3.4.1 Egenskaper

| Tabell 3 redovisas de verksamma substanserna i de godkanda preparaten av véxt-
skyddsmedel, deras egenskaper och riktvarden for ytvatten. De verksamma substan-
serna i fungiciderna och insekticiderna varierar stort i persistens och vattenldslighet.
Mest persistent ar fungiciden prokloraz som &r verksam substans i Sportak. De verk-
samma substanserna i herbiciderna har en relativt hog vattenloslighet och lag persis-
tens. Toxiciteten for vattenlevande organismer varierar manga tiopotenser mellan oli-
ka dmnen. Toxiciteten for vattenlevande organismer mellan de olika grupperna av &m-
nen minskar i foljande ordning; insekticider > fungicider > herbicider.
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Verksamma substanser i de mest anvanda vaxtskyddsmedlen pa golfbanor &r iprodion,
bitertanol och fluroxipyr. Iprodion klassas som mycket giftigt for vattenorganismer,
kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon (R50/53) och fluroxipyr klassas
som skadligt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon
(R 52/53). For bitertanol saknas klassificering, men utifran riktvardena for ytvatten
tycks bitertanol vara nastan lika giftig som iprodion.

Tabell 3. Verksamma substanser i de tekniska produkter som anvands pa golfbanor, de-
ras riktvarden i ytvatten, vattenloslighet (log Kow) och persistens.

Substans Tekniska produkter Ekotox. rikt- log Kow’  Persistens®
varden (ug/l)*

Fungicider

Iprodion Chipco Green 75 WG 0,2 31 Mattligt persistent

Bitertanol Baycor 25 WP 0,3 4,1 Icke persistent

Azoxystrobin Amistrar 0,9 25 Icke- mattligt persis-
tent

Prokloraz Sportak 1,3 4,1 Persistent - mycket
persistent

Tiofanatmetyl Topsin WG 10 14 Icke persistent

Herbicider

Fluroxipyr (1- Starane 180 100 1,7 Icke- mattligt persis-

metylheptylester) Tomahawk 180 EC tent

Glyfosat Roundup 100 -3 Icke persistent

Insekticider

Deltametrin Decis 0,0002 54 Icke persistent

Imidakloprid Merit Turf - 0,57 Persistent

Esfenvalerat Sumi Alpha 0,0001 6,2 Mattligt pesistent

! Riktvarden for ytvatten 4r hamtade fr&n Keml:s lista 2008-11-25, med undantag fér prokloraz
vars vérde ar hamtad fran Adielsson och Kreuger (2008).

2 Varden pé log Kow ar hamtade frén Keml:s &mnesblad, med undantag fér bitertanol och imi-
dakloprid vars varden ar hamtat fran Footprint PPDB
(http://sitem.herts.ac.uk/aeru/footprint/en/index.htm).

¥Klassning for persistens ar hamtad fr&n Footprint PPDB.

3.4.2 Anvandadoser och mangder

| Tabell 4 presenteras berdknad dosering av de verksamma substanserna pa golfbanor-
na utifran insamlade uppgifter om doseringen av preparaten. Dessa jamfors i tabellen
med rekommenderade doser enligt Keml:s &mnesblad samt anvanda medeldoser inom
jordbruk (Adielsson och Kreuger, 2008). Anvanda doser pa golfbanorna ligger gene-
rellt inom samma intervall som rekommenderade doser. | nagra fa fall Gverskrider de
dock rekommenderade doser. Anvanda medeldoser inom jordbruket tycks generellt
vara nagot lagre an de som anvands pa golfbanorna.

10114373 12 (22) ,;-WS P



L:\365x\12008\10114373 NV Vaxtskydd golf\C-Genomforande\24-Slutversioner\Slutrapport

vaxtskyddsmedel golf_090107_justerad_090122.doc

Tabell 4. Halt verksam substans i anvanda preparat och rekommenderade doser for de
verksamma substanserna (Keml:s &amnesblad samt uppgifter fran tabell 1). Beraknade
anvénda doser pa golfbanor samt anvanda medeldoser inom jordbruk (Adielsson och
Kreuger, 2008).

Preparat Verksam Halt verksam Rek.dos  Anvéand dos Anvand

substans substans (g/l) (g/ha) golfbanor medeldos jord-
(g/ha) bruk (g/ha)

Fungicider

Chipco green Iprodion 75 vikt-% <6400 3000-7500

75 WG/Rovral

Baycore 25 WP Bitertanol 25 vikt-% - 250-500

Amistar Azoxystrobin 250 200-450 250-500 50-80

Sportak Prokloraz 450 450 450-675 200-300

Topsin WG Tiofanatmetyl 70 vikt-% 150-450 350-700

Herbicider

Starane 180 Fluroxipyr 180 160-520 180-720 70-90

Tomahawk 180 EC

Roundup bio Glyfosat 360 360-2900 72-1440 1000-1500
Insekticider
Decis Deltametrin 25 3,8-15 7,5-15 10

Uppskattad total anvandning av fungicider pa golfbanor i Sverige utifran anvanda do-
ser ar nagra hundra kg per ar, forutsatt att ca 1 ha green behandlas varje ar hos halften
av golfbanorna. Detta ar en relativt liten anvandning jamfért med anvandningen av
fungicider for jordbruksgrodor som ar 2005/2006 var totalt 170 ton (Jordbruksverket,
2008).

For herbicider ar den uppskattade totala anvandningen pa golfbanor i Sverige nagra
tusen kg per ar*, forutsatt att ca 10-20 ha fairway behandlas varje r hos hélften av
golfbanorna. Aven detta 4r en relativt liten anvandning jamfort med anvandningen av
herbicider for jordbruksgrodor som ar 2005/2006 var totalt 626 ton (Jordbruksverket,
2008).

Anvandningen av insekticider tycks vara mycket liten pa golfbanor. For jordbruksgro-
dor anvandes totalt 22 ton insektsmedel ar 2005/2006 (Jordbruksverket, 2008).

3.5 Sammanfattning om anvandning

Resultatet fran intervjuer med kommuner i Sverige indikerar att minst halften av alla
golfbanor i Sverige anvander véaxtskyddsmedel, d.v.s. ca 250 golfbanor. Enligt SGF
kan detta vara en underskattning. Antal godkénda vaxtskyddsmedel &r 14, varav 4 &r
herbicider, 5 fungicider, 3 insekticider och 2 biologiska vaxtskyddsmedel. Vanligast
anvanda véxtskyddsmedlen pa golfbanor ar fungicider, foljt av herbicider. Anvand-
ningen av insekticider och biologiska véxtskyddsmedel tycks vara liten. For fungicider

! Den totala anvandningen av herbicider per &r &r troligen dverskattad, eftersom herbiciderna
oftast sprids med ett till ndgra ars mellanrum.
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och herbicider ligger uppskattningsvis den totala anvandningen pa nagra hundra re-
spektive tusen kg per ar, vilket &r relativt lite jamfort med den totala anvandningen for
jordbruksgrddor. Doseringen av véxtskyddsmedlen inom golfbanor ligger generellt
inom samma intervall som rekommenderad dosering och nagot hdgre dn anvand me-
deldos inom jordbruk.

De mest anvanda fungiciderna ar Chipco Green 75 WG och Baycore 25 WP, vars
verksamma substanser ar iprodion respektive bitertanol. Inom en snar framtid torde
anvandningen av Chipco Green upphdra. Fungiciderna appliceras framforallt inom
green och tee och i stort sett dver hela aret, men huvudsakligen under hést och vinter.
Av herbiciderna anvéands framst Starane 180. Den anvénds framforallt under somma-
ren inom fairway och ruff och dess verksamma substans ar fluroxipyr.
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4 Paverkan pa omgivande miljo

4.1 Konstruktion av golfbanor

En golfbana med 18 hal har en area pa ca 50-70 ha (SGF Banskétselhandboken). Vid
70 ha upptar greenerna och tees ca 1-2 ha, fairway ca 15-20 ha, ruff ca 5-10 ha och
naturomréaden ca 40 ha. Ovrig yta upptas av klubbhus, parkering, vagar och 6vnings-
omrade.

De flesta golfbanor ar byggda under 80- och 90-talet nar det var en golfboom i Sverige
(http://sgf.golf.se/). Under denna tid var kvalitetsmedvetandet inte lika hdgt utan golf-
banorna skulle byggas enkelt och billigt. Sedan dess har Svenska Golfférbundets
(SGF) radgivning arbetat med att fa greenerna ratt uppbyggda. Malet fran borjan av
2000-talet &r att alla greener ska byggas enligt USGA:s specifikationer, vilket ar
USA:s golfforbunds (United States Golf Association) rekommendationer for hur gree-
ner ska konstrueras.

USGA:s specifikationer innebdr i korthet att greenerna konstrueras enligt féljande
(SGF, 2003):

1. Packad s&badd, 30 cm
2. Draneringsbadd, 10 cm
3. Greenbotten med 100 mm dréneringsledningar

Funktionen av denna konstruktion bygger pa att halla kvar vatten kapillart i sdbadden
och om for mycket vatten tillfors ska det direkt draneras bort (SGF, 2003). Miljomas-
siga fordelar med konstruktionen r bl.a. ett minskat behov av vaxtskyddsmedel och

naringsamnen, ett minskat lackage av naringsdmnen samt ett minskat uttag av vatten.

Sabadden eller véaxtbaddsmaterialet bestar av en blandning av sand, organiskt material,
eventuellt matjord och godsel (SGF, 2003). Det organiska materialet har mycket stor
betydelse for véxtbédddens egenskaper, bl.a. avseende mikrobiologisk aktivitet och vat-
ten- och naringshallande formaga.

Draneringshadden bestar av draneringsgrus och ska fungera som ett kapillarbrytande
skikt som snabbt kan leda bort dverskottsvatten (SGF, 2003). Greendréneringen ska

enligt specifikationen anslutas till annan drénering eller ha fritt utlopp. For framtida

kontroll rekommenderas att draneringen ansluts till en inspektionsbrunn.

Idag ar bankonstruktion ett prioriterat omrade for SGF, eftersom utvecklingen av
andra spelytor &n green inte forbattrats i nagon stérre omfattning (http:/sgf.golf.se/).
Generellt har varenda golfbana i Sverige problem med éverskottsvatten, vilket oftast
beror pa for dalig dranering. Principerna for dranering av golfbanor skiljer sig inte mot
jordbruk. Dikesavstand och dikesdjup bestammer hur snabbt jorden avvattnas, vilket
ar beroende av framforallt jordarten. Enligt SGF:s rekommendationer bér omradets
ytvattenavrinning samlas i dammar inom omradet for att kunna ateranvandas sa att
bl.a. basta mojliga reningseffekt erhalls.
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4.2 Kontroll via kommun eller verksamhetsutdvare

Av de intervjuer med kommuner och verksamhetsutdvare vi genomfért har enstaka
kontroller av véxtskyddsmedel i yt- eller grundvatten genomférts i ca tio fall, varav
analysresultat erhallits fran nio. Endast i ett av dessa fall patraffades detekterbara hal-
ter av vaxtskyddsmedel. I denna kommun undersoktes vatten i dammar pa tre golfba-
nor under 2002. Information om vilka &mnen som anvéndes vid golfbanorna vid denna
tidpunkt saknas. Vid samtliga golfbanor patraffades verksamma substanser i halter
dver rapporteringsgransen (Tabell 5). Tva av amnena, kvinmerac och metazaklor, upp-
tradde i hdga halter. Av de analyserade amnena ar det endast iprodion som fortfarande
anvands pa golfbanor. Iprodion &r dock ett &mne som ar pa utgang, eftersom registre-
ringen av preparatet har upphort. Iprodion férekom 6ver rapporteringsgransen i samt-
liga dammar och i en damm i halter 6ver riktvarden for ytvatten. Vi kanner inte till om
ovriga detekterade amnen anvéandes pa golfbanor vid den tiden, eller om kallan kan
vara en annan &n golfbanorna. Rapporteringsgransen for samtliga analyserade dmnen
var i de flesta fall <0,01 pgl/l.

Tabell 5. Uppmatta halter av verksamma substanser i vatten fran golfbanor
vid kontroll av kommun eller verksamhetsutévare.

Golfbana Verksam substans Halter (ug/l)

1 Bentazon 0,01
Diklorprop 0,03
Isoproturon 0,23
Metazaklor 0,02
Iprodion 0,25

2 Etofumesat 0,05
Iprodion 0,01

3 Atrazin 0,02
2,6-Diklorbenzamid 0,11
Isoproturon 0,09
Iprodion 0,02
Kloridazon 0,01
Kvinmerac 102
Metazaklor 25

4.3 Pilotstudier av lackage fran golfbanor

| ett projekt finansierat av Stiftelsen fér Forskning om Gronytor (SFG, numera kallad
Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation, STERF), studerades
utlakning av fungicider fran svenska golfgreener samt eventuella miljorisker (Strom-
gvist och Jarvis, 2005). Studien innefattade faltforsok, lab-forsék och modellering av
iprodion. Faltforsoket utfordes under hosten och vintern 2003 pa SGFs forsoksgreen
av USGA-typ pa Fullerd GK utanfor Vasteras. Uppmatta halter av iprodion i drane-
ringsvattnet fran greenen var generellt laga (<0,2 pg/l) men vid enstaka tillfallen upp-
mattes halter dver riktvarden for ytvatten. En forklaring till den snabba utlakningen av
iprodion var att huvuddelen av regnvattnet rinner igenom en liten del av vaxtbédden
medan resterande del forblir torr.
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Med en simuleringsmodell studerades hur utlakningen paverkas av mullhalten (Strom-
gvist och Jarvis, 2005). Mullhalten visade sig ha stor betydelse for utlakningen dér
endast en justering fran 2 till 1 % 6kade utlakningen 20 ggr. Mullhaltens betydelse for
utlakningen verifierades &ven med provtagningar i falt.

4.4 Resultat fran tidigare undersokningar i falt

Under 2001 undersoktes halterna av bitertanol och iprodion i dréaneringsvattnet fran en
golfbana i Mellansverige som en del i en undersékning av bekdmpningsmedel i vatten
fran jordbruk och samhélle (Ulén et al., 2002). Draneringsvattnet analyserades fran tva
olika greener med olika mullhalt (2 respektive 3 %). Golfbanan behandlades en gang i
oktober med 0,034 g/m? bitertanol (pers. kom. Jenny Kreuger). Iprodion applicerades
en gang i augusti och en gang i oktober med 0,68 g/m? respektive 0,31 g/m>. P& den
green med lagst mullhalt aterfanns iprodion i draneringsvattnet bade innan (aug) och
efter behandlingen (nov, dec) (Ulén et al., 2002). Pa bada greenerna var halterna av
iprodion markant hogre efter behandlingen. Hogst uppmatta halt (10 pg/l) aterfanns
vid Greenen med lagst mullhalt. Bitertanol aterfanns i draneringsvattnet i december
med halter pa 0,5 pg/l fran bada greenerna.

Inom ramen for ett kandidatarbete pa SLU analyserades under april 2008 Iprodion och
Bitertanol i tvd dammar och en back inom Kabo golfbana (Almgqvist och Carlevi,
2008). | dammarna var halterna i niva med ekotoxikologiska riktvarden (Iprodion:

0,4 - 0,5 pg/l; Bitertanol: 0,2-0,4 ug/l). I backen var halterna under rapporteringsgran-
sen (>0,01 ug/l). En forklaring till de Iaga halterna var att de verksamma substanserna
i hog grad hunnit brytas ner innan provtagningen, eftersom lang tid passerat fran det
att fungiciderna applicerades pa golfbanan i januari. Vidare foreslogs upprepad prov-
tagning i anslutning till anvandningstillfallet for att forsékra sig om att halterna av
Iprodion och Bitertanol underskrider riktvéarden for ytvatten under hela aret.

Det finns ocksa resultat fran fran andra lander. | Ontario, Kanda, anldggs stora golfan-
laggningar. Geologiskt finns likheter med manga omraden i Sverige, dar ett tunt jord-
tacke dverlagrar en kristallin berggrund. Det har visats att véxtskyddsmedel kan spri-
das via berggrundsytan till de vattendrag som drénerar golfbanorna, och mojligen dven
bidra till toxiska effekter i recipienten (Metcalfe m.fl., 2008). Ett kustnara golfomrade
i Florida har undersokts avseende paverkan pa sedimenten (Lewis m.fl., 2001). Persis-
tenta klorerade bekampningsmedel aterfanns i sediment fran uppsamlingsdammar,
men i omgivningarna avtog halterna snabbt med avstandet fran golfbanan. En omfat-
tande utvérdering av méatprogram inom egenkontroll i USA visade att de undersokta
golfbanorna inte medforde omfattande eller utbredd paverkan pa omgivande yt- eller
grundvatten (Cohen m.fl., 1999), &ven om halter i enstaka prov kunde dverskrida ef-
fektbaserade riktvérden.

Modellberakningar har visat att avrinningsvattnet fran golfbanor kan innehalla be-
kampningsmedel i halter som dverskrider effektnivaer (Haith och Rossi, 2003). Det
visar ocksa att mangden som avgar via avrinning utgor en mycket liten av applicerade
méngder.
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5 Behov av nationell screening

Aven om anvandningen av vaxtskyddsmedel pa golfbanorna totalt sett ar liten jamfort
med inom jordbruket, kan det anda orsaka en lokal effekt i kansliga recipienter. Darfor
ar det av intresse att folja upp vilka halter som finns i miljon inom vattenskyddsomra-
den samt andra kansliga recipienter. Provtagningen bor ske i nara samarbete med nag-
ra golfbanor eftersom anvandningen sker spritt dver hela aret och varierar fran ar till ar
beroende pa klimatet. Anvandningen varierar &ven mellan olika delomraden inom
golfbanor.

Beroende pa bl.a. &mnens egenskaper samt jordens mullhalt och permeabilitet kan ti-
den mellan dosering och upptrddande i drénerings- eller ytvatten variera. Vi rekom-
menderar darfér att matningar gors vid manga tillfallen vid varje provpunkt, hellre an
att mata vid valdigt manga provpunkter. Provtagning bor dven innefatta en lokal refe-
renslokal, t.ex. uppstroms golfbanan, for att kunna registrera golfbanans bidrag till
spridning av eventuella vaxtskyddsmedel. Det ar ocksa viktigt att anvanda ett analys-
lab med vana av dessa amnen och med laga rapporteringsgranser (<10 ng/l).

Vissa av de &mnen som anvands ar mattligt persistenta eller t.o.m. persistenta (t.ex.
Prokloraz) och modellberdkningar visar att utldckaget utgor en brakdel av applicerade
doser. Det kan darfor aven vara relevant att underséka om langsiktig anvandning kan
leda till anrikning i jorden. Vi har inte funnit nagra undersokningar dar man undersokt
om nagra bekampningsmedel anrikas i jorden.

Infor en provtagning bor undersdkas om nedbrytningsprodukter av de verksamma sub-
stanserna aven kan vara av intresse att mata.
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6 Slutsatser

Den kartldggning av anvéndning och spridning av véxtskyddsmedel pa golfbanor som
utforts pa uppdrag av Naturvardsverket visar f6ljande:

0 Minst hélften av alla golfbanor i Sverige anvénder vixtskyddsmedel.

O Vanligast anvinda vaxtskyddsmedel &r fungicider, foljt av herbicider. An-
véndningen av insekticider forefaller liten.

O Vanligast anvinda fungiciderna &r Chipco Green 75 WG och Baycore 25 WP,
vars verksamma substanser dr iprodion respektive bitertanol. Fungiciderna
appliceras 1-3 ganger per ar framforallt inom green och i stort sett Sver hela
dret, men huvudsakligen under host och vinter.

@ Anvidndningen av Chipco Green och dess verksamma substans iprodion &r pa
utgdng, eftersom registreringen av preparatet har upphort. Preparatet far dock
anvéndas till sista december 2009.

O Mest anvédnda herbicid dr Starane 180, vars verksamma substans &r fluroxipyr.
Den anvinds framf6rallt under sommaren inom fairway och ruff och applice-
ras 1-3 ganger pa ett ar, oftast med ett till ndgra ars mellanrum.

@ Doseringen av véxtskyddsmedlen inom golfbanor ligger generellt inom sam-
ma intervall som rekommenderad dosering och nagot hdgre 4n anvénd medel-
dos inom jordbruk.

a Den totala anvindningen av fungicider och herbicider ligger uppskattningsvis
pé ndgra hundra respektive tusen kg per &r, vilket &r relativt lite jimfort med
den totala anvindningen for jordbruksgrédor (170 respektive 626 ton/ar).

a Miljokontroll av viaxtskyddsmedel i dranerings-, grund- eller ytvatten 4r séllan
forekommande.

o Utforda kontroller och resultat fran pilotstudier och tidigare studier i filt visar
att de verksamma substanser som anvénds idag kan upptréda i dréneringsvatt-
net fran golfbanor, ibland i halter dver riktvdrden for ytvatten.
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Bilaga 1. Kommuners uppgifter om hantering och kontroll av vaxtskyddsmedel vid golfbanor

Kontroll vid Senaste kon- Antal golfbanor Inom
Region Kommun Telefon Kontaktperson Anmaélan Sprutjournal | Arsrapport | antal golfbanor troll utford vattenskyddsomrade
Sdodra Landskrona 0418-47 36 04 | Miriam Luc X 3 2002
Sddra Malmé 040-342038 Susanna Jonmark X X 1 2007 1
Sodra Lund 046-355499 Ewa Bjornberg X
Vastra Kungsbacka 0300-834378 Margareta Bergstrom X
Vastra Halmstad 035-13 70 00 Anders Hedefalk X X 1
Vastra mellersta | Orebro 019-211456 Johanna Falk X
Ostra Jonkdping 036-108030 Karin Hellstrom X
Ostra Vaxjo 0470-41320 Terese Gustafsson X 1 2008 1
Ostra Borgholms 0485-880 44 Annette Nygren X
Ostra Morbylanga 0485-47061 Liselotte Eriksson X
Ostra mellersta | Véasterds 021-391333 Helena Sandberg X 2
Ostra mellersta_ | Norrkoping 011-151555 Tora Strandberg X
Ostra mellersta | Uppsala 018-7274313 Asa Lindberg X 1
Ostra mellersta | Eskilstuna 016-710 5554 | Kristina Pers X
Stockholm Sodertalje 08-550 216 31 | Stefan Jonsson Ej I6pande 2 2003/2005 3
Stockholm Varmdo 08-570 470 00 | Maria Kanders X
Stockholm Osteraker 08-540 813 15 | Kristina Eriksson X 1 2004
Stockholm Haninge 08-606 93 18 Helena Gotefors-Westman X X X
Sddra Norrland | Falun 023-829 54 Jonas Eriksson X
Norra Norrland | Umed 090-161675 Joakim Linder X X 1 2004
Norra Norrland | Arvidsjaur 0960-15514 Annika Lidstrém
senaste
Norra Norrland | Sollefted 0620-68 23 22 | Gunilla Nordenmark 1993
Norra Norrland | Gallivare 0970-18000 _
Norra Norrland | Jokkmokks 0971-171 69 Maria Lindberg
Norra Norrland | Strémsunds 0670-16443 Thomas Hedin
Norra Norrland | Asele 0941-140 06 Sune Hellstrém
Norra Norrland | Ostersund 063-143037 Robert Bergenheim X
Norra Norrland | Ornskéldsvik | 0660-88723 Katarina Méler
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Bilaga 2. Anmald anvandning av vaxtskyddsmedel vid golfbanor 2006-2008

Fungicider Herbicider Insekticid | Biologiska
Golfbanor | Chipco green
Totalt antal | med kand 75 Baycore Topsin | Starane Tomahawk Binab
Region Kommun golfbanor | anvéndning | WG/Rovral 25 WP | Amistar | Sportak WG 180 Roundup 180 EC Decis TF WP
Sodra Landskrona 4 4 4 3 3 1 1 4 1 1 1
Sodra Malmé 8* 4 3 2 1 2 3 2
Sodra Lund 4 3 3 3 1 1
Vastra Kungsbacka 7 3 1 1 1 1
Vastra Halmstad 14 3 3 3 3 2 3 1 1
Vastra mellersta | Orebro 5* 4 1 3 1 3 2 4 1 1
Ostra Jénképing 6 5 5 4 2 1 1 3
Ostra Vaxjo 4 2 2 2
Ostra Borgholms 4 2 2 1
Ostra mellersta | Vésterds 9 4 3 2 1 4
Ostra mellersta | Norrképing 4 4 1 1 1 3 1
Ostra mellersta | Uppsala 9 2 2 2 1
Ostra mellersta | Eskilstuna 3 3 3
Stockholm Sddertélje 4 2
Stockholm Varmdo 3* 3* X X X X X
Stockholm Osteréker 5* 3 3 3 3 2 1
Stockholm Haninge 5 5 4 5 4 3 4 1 3
Sddra Norrland | Falun 2 2 1 1 1 1
Norra Norrland | Umed 5% 2* 1 2
Norra Norrland | Ostersund 3 2 2
Norra Norrland | Arvidsjaur 1 0*
Norra Norrland | Sollefted 1 0
Norra Norrland | Géllivare 1 0
Norra Norrland | Jokkmokks 1 o*
Norra Norrland | Strdmsunds 2 0
Norra Norrland | Asele 1 0
Norra Norrland | Ornskéldsvik 2 0
Summa 117 62 39 38 20 17 14 35 5 3 4 1

! x innebér att kommunen angett vilka medel som anvéands utan koppling till antal golfbanor; *Uppgiften &r oséker.
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