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Bild 1: Anne Falk @gaard underséker effekten av temperatur och olika fosforgivor pa krypven i vaxthusférséok. Foto: Trygve

Aamlid.

I dagens sambhiille finns det ett
generellt fokus pa klimat, markan-
vindning, nyttjande av niringsim-
nen och biologisk mangfald. Aven
golfbanor bor bidra till en hallbar
utveckling inom dessa omraden. For
att arbeta mot en positiv utveckling
inom berérda omraden éir anvind-
ningen av fosfor viktig att fokusera
pa da viirldens reserver av riafosfat
ar begrinsad. Fosforlickage kan
dven vara en belastning for vatten-
miljoer lokalt.

I SUSPHOS-projektet (STERF, 2017—
20) har vi undersokt grasets behov av
fosfor. Resultaten av forsdken visar att
vi kan minska tillforsel av extra fosfor
1 situationer dér vi tidigare rekom-
menderade mer fosfor. Rekommenda-
tionen géller bade pé véren i kall jord
och under vixtsdsongen.

I den hir artikeln presenterar vi re-
sultat fran vart viaxthusforsok dér vi
har undersokt gréisets behov av fosfor
vid etablering av grés i kall jord. Vi
presenterar ocksa preliminéra resultat
fran greenforsok genomforda pa fem
olika golfbanor.

Fosforgodsling och tillvaxt

I I STERF’s godselhandbok — ”Be-
hovsanpassad godsling” (1) rekom-
menderas det att tillféra ndringsdmnen
ofta och i smé méngder i den balans
som gréset behdver (N: P: K i forhal-
landet 100: 12: 65, osv for de andra
niringsdmnena). Jordens innehall

av olika néringsdmnen (jordanaly-
ser) bortser vi ifran da det hela tiden
enligt "Behovsanpassad godsling”
tillfors nédringsdmnen i det forhéllande
véxterna behover. Men vad hénder nu
om néringstillforsel inte dr nédvandig

eller kanske till och med kan vara till
en nackdel, d& manga jordar redan
innehéller stora méngder niringsdm-
nen, t.ex. fosfor?

Nér det géller fosfor och gréstillvéxt
finns det ndgra grundlidggande pa-
stdenden och fragestillningar som vi
lange har forhallit oss till:

e a) Att fosforbrist kan uppsta vid
nyetablering av grés, vilket leder
till att rotterna inte utvecklas
tillrackligt. Déarfor bor vi ge extra
fosfor vid s&dd.

e b) I en kall jord dr behovet av fos-
for storre. Darfor bor vi ge extra
fosfor pé varen.

e ¢) Nér vaxtprofilens fosforinnehall
ar mycket 14g kommer da gréset
att sakna fosfor?

e d) Hur lagt ar egentligen ett 1agt
fosforinnehall i marken?

Pastaende a) och b) undersoktes i ett
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Figur 1: Till vanster visas etableringen av krypven vid tre olika temperaturer 7, 12 och 17 grader. En lagre temperatur 7 grader
visar sig ge bade langsammare och sémre etablering &n de tva hégre temperaturerna 12 och 17 grader. Till hGger visas etable-
ring av krypven ndér fosfor tillférs 0, 6, 12, 18 och 24% i férhallande till kvdvegivan. Vid noll procent fosfor &r etableringen sémre
an vid 6% av kvavegivan men att tillfora ytterligare fosfor 12, 18 och 24% av kvavegivan visar ingen skillnad i effekt.

tvaarigt experiment i ett vaxthus hos
NIBIO i As. Frigestillning c) och d)
undersoktes under en period av fyra ar
(2017-20) pa greener i Sverige, Tysk-
land, Holland, Kina och Norge.

Grasetablering i kall jord

I en véxtprofil med lagt fosforin-
nehall (cirka 1,2 mg / 100 g jord)
saddes krypven (Bild 1), som odlades
i tre olika temperaturer 7, 12 och 17
grader. Flytande godning med alla
nodvindiga ndringsdmnen tillférdes
enligt "Behovsanpassad godsling”
men med undantaget av att fosfor
pafordes i olika méangder fran 0, 6, 12,
18 till 24% av kvivegivan. Groning,
tackningsprocent och méngd grésklipp
registrerades en gang i veckan under 9
veckor.

Resultaten visade att temperaturen ar
den styrande faktorn for snabb och
siker grisetablering (Figur 1, a). Vid

7 grader gar det mycket langsammare
an vid 12 och 17 grader. Nér fosfor
tillfors etablerade sig graset bade
snabbare och biéttre dn vid ingen fosfor
(figur 1, b), men de ldgre méngderna
motsvarande 6—12% av kvévegivan
gav samma goda resultat som de

hégre mangder pa 18-24% av kvive-
givan. Den viktiga slutsatsen var att
tillfora extra fosfor inte kan paskynda
etableringen i en véxtprofil och att
tillfora 6-12% fosfor i forhallande till
kvavemangden ér tillrdcklig for att
sdkerstélla en bra grasetablering pa
varen. Méatningarna pa det uppsamlade
grasklippet fran forsoket visade att
laga temperatur hdammar tillvdxt mer
an det himmar upptagandet av fosfor.
Griés vid 7 grader hade det hogsta
fosforinnehallet i bladen (2).

En vargodsling med extra hogt fosfor-
innehall framjar inte tillvdxt. En del
av den tillforda fosforn kan tas upp av
graset, men fosforn kan ocksa hamna
i nérliggande vattensamlingar med
algblomningar som en negativ effekt.

Greenforsok i fem lander

Traditionellt anvénder vi markanaly-
ser for att fi en indikation pa jordens
“reserv” av ndringsdmnen. Den
Overlagset storsta erfarenheten av den
hir typen av jordanalyser kommer fran
traditionellt jordbruk, varifrdn vi inom
gronyteskotsel ocksa har tagit over
normerna for lagt och hogt innehall av
olika néringsdmnen.

Hér 1 Sverige séger vi generellt att en
fosforhalt pa sandjord mindre &n 4
(P-Al <4) ar lag och normalt bor ge
behov av extra godsling med fosfor.
Men giéller dessa riktlinjer dven for
etablerat gris pa golfbanor?

Tidigt varen 2017 valdes en green

ut pa fem olika golfbanor i Europa
(Norge, Sverige, Holland och Tysk-
land) och 1 Asien (Kina). De fem
greenerna hade olika grisarter, vaxt-
profiler och levde under olika klimat-
forhéllanden. Forsoksgreenerna skotes
som de Ovriga greenerna pa respektive
bana férutom den méngd fosfor som
tillfordes. Syftet var att undersoka hur
tillférandet av olika méngder fosfor
paverkade graskvaliteten och hur
fosforhalten i greenen utvecklades
under de fyra ar som forséksprojektet
dgde rum. De fem forsdksgreenerna
delades in 1 falt pa 2x2 meter (se bild
2), dér fosfor i form av superfosfat
(P-20) tillfordes en gang i manaden.
Pé nagra av forsoksrutorna tillférdes
ingen fosfor under hela den fyra ar
langa forsoksperioden medan nagra
andra forsoksrutor forsags med fosfor
berdknat pa grundval av vaxtprofilens
innehall av fosfor aret innan. Ett antal
andra forsoksrutor fick en fast méngd
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Bild 2: Green med rédsvingel och rédven (gédslad med ca 0,5 kg N / 100m2 och ar) pa Princenbosch GC i Holland delades in i
2x2 meter stora férséksrutor som gddslades med olika mangder fosfor under fyra ar. Foto: Koert Donkers.

av fosfor varje méanad under vaxt- Fosforinnehallet i de fem forsoks-
sdsongen, berdknat som 12% av det greenerna var relativt 1agt under hela
paforda kviveméangden (tabell 1). perioden (P-Al <4). Behandling 4
Grisets visuella kvalitet bedomdes (SLAN), dér mest fosfor tillfordes
varje manad fran april till oktober/ under perioden, uppméttes en tydlig
november. Rotlédngd, sjukdomar och okning av fosfor i vaxtprofilen.

andelen vitgroe registrerades ocksa. |

november varje ar togs jordanalyser Vi kan spara pé
i samtliga forsoksrutor och resultatet fosforgodsel
anviandes som utgangspunkt for berdk-

ning av fosforgddsling i behandlings-
nummer 2 och 4 aret dérpa (tabell 1).

Resultaten varierar mellan de fem
olika forsoksgreenerna, men gene-

Tabell 1: De fyra olika varianterna av appliceringar i forsoket.

Behandling Namn P-tilforsel

1 Noll P Ingen P

2 MLSN P-godsling nar P-AL<1,2

3 SPF P-gddsling hver gang som 12% av N

4 SLAN P-godsling nar P-AL<3,7
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