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INLEDNING

USGA SPECIFICATION OCH SVENSKA ERFARENHETER
— EN MODELL FOR ATT BYGGA GREENER OCH TEE

MED HOGA FUNKTIONSKRAV OCH GOD MILJOHANSYN.
Det ar en tydlig tendens att kraven pa hog green-
kvalitet standigt 6kar samtidigt som speltrycket okar
med fler och fler ronder per ar. Framtidens greener
maste saledes ha mycket hoga funktionskrav i manga
avseenden. Begreppet en hogkvalitativ golfbana har
ocksa mer eller mindre blivit synonymt med hog
greenkvalitet.

Okade krav medfor att allt fler golfklubbar vljer
att bygga greener enligt denna greenbyggnadsmodell,
som tillsammans med ett vél avvégt skotselprogram
gor, att ndringslackage och behovet av véxtskydds-
medel kan hallas pa en sa 1ag niva som mojligt och
delvis helt undvikas.

Kontinuerligt tillfors ny kunskap genom en om-
fattande forskning runtom i vdrlden om hur greener
med hdga funktionskrav och miljokrav ska byggas.
Alltsedan tidigt 6o-tal har fragan varit foremal for
mycket omfattande forskning i USA och samman-
fattats i USGA Recommendations For A Method Of
Putting Green Construction (publicerat 1993), popu-
lart kallat USGA Specification.

Under senare tid har svenska golfklubbar valt att
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testa sitt greenbyggnadsmaterial hos utldndska labo-
ratorier som dr godkdanda av USGA och som har
mojlighet att testa materialet mot fler parametrar dn
partikelsammanséttningen. Sadana parametrar ar
bl.a. total porositet, luftfylld och vattenfylld porosi-
tet, partikelform. Vidare &r det viktigt att testa dré-
neringsgruset sa att detta klarar kraven i forhallande
till det aktuella vaxtb&dddsmaterialet.

For att lattare kunna tolka analysresultat fran
USGA -godkant laboratorier och undvika betydande
arbete med att omfora resultatet till den i Sverige
tillampade korngruppsskalan dr det nédvéandigt att
anvanda samma indelning av korngrupper som
USGA Specification bygger pa.

Detta faktablad kommer att underlétta for klubbar
och banbyggare att vélja ratt material, samt ge prak-
tiska rad vid byggnationen av nya greener och tees.
SGF rekommenderar att denna greenbyggnadsmo-
dell ocksa ska anvandas i anbudsforfragan och andra
bygghandlingar och dven aberopas vid direkt bestall-
ning hos materialleverantorer.

Detta faktablad daterat 2003-09-09 ersatter
Svenska Golfférbundets faktablad daterat 91-06-15
och som reviderades 97-o1-25.



Funktionsprincip (bild 1)
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SPECIFIKATION FOR GREENBYGGNAD

FUNKTIONSPRINCIP
Funktionen bygger pa att astadkomma ett sa kallat
”hdngande vattenbord/hdngande vattenpelare”.

Detta innebar i korthet att vatten halls kvar kapillart

i vaxtbadden. Detta dr greenens vattenmagasin. Till-
fors ytterligare vatten som inte far plats i vattenmaga-
sinet dréneras detta bort direkt. Erfarenheten visar att
det fran ratt uppbyggda greener, och med ett balanse-
rat bevattningsprogram, inte avgar namnvarda mang-
der dréneringsvatten. Detta sker forst i sasmband med
ihallande regn och snésmaltning. Vaxtbaddsmateria-
lets fysikaliska egenskaper ger forutsattningar for ett
optimalt férhallande av luft- och vattenfyllda porer.
Man bor sarskilt observera att endast sma avvikelser
fran den rekommenderade sammansattningen av véxt-
badd och dréneringslager kan radikalt forandra gree-
nens egenskaper. (Bild 1)

MILJOFUNKTION OCH NYTTJANDEVINSTER
Miljomassigt finns det manga fordelar med att bygga
greener strikt efter USGA Specification. Eftersom
greenen har val avvagd balans mellan luft och vatten,
samt en tillracklig naringshallande formaga, finns
det stora mojligheter att skapa och bibehalla ett djupt
rotsystem. Funktionsprincipen med héngande vat-
tenbord gor att vattenbalansen i véxtbadden kan
kontrolleras, och som tillsammans med den hoga
andelen luft i vaxtbaddden ger mojlighet att anvdnda
de grésarter som ar mest motstandskraftiga mot ut-
vintringssvampar t.ex. snémogel.

Miljovinsterna kan bli:

« Minskat eller delvis helt uteblivet behov av kemiska
vaxtskyddsmedel, pa grund av mindre sjukdoms-
kénsliga grasarter och mindre invandring av vitgroe.

- Minskat behov av naringsémnen pa grund av ett
battre utnyttjande av dessa.

« Minskad risk for naringslackage och darmed mindre
belastning av narsalter i sjéar och vattendrag.

« Minskat uttag av vatten pa grund av battre utnytt-
jande av bevattningsvattnet

Greengrés med ett kraftigt rotsystem har foljande
fordelar:

« Klarar stress och slitage béttre

- Battre formaga att klara utvintringsskador

- Béttre utnyttjande av néringsémne.

« Mindre kansligt for sjukdomar

- Hamtar sig snabbare fran sjukdomsangrepp

« Mindre vitgréeinvandring

« L&ngre bevattningsintervall

- Bdttre utnyttjande av vattnet

GREENENS PLACERING OCH FORM
En varm véxtplats med god ytavrinning skall efter-
stravas, det vill saga greenomradet bor ligga nagot
hdgre an den ndrmast omgivande terrangen och ha
en god luftvaxling och goda ljusférhallande. Gar det
inte att placera greenen hogre dn den nédrmast omgi-
vande terrangen maste greenomradet utformas sé att
inget ytvatten rinner in pa green. Man bor ocksa
undvika att ytvatten rinner ner mot foregreen eller
mot ingangen av greenen. Sattning eller svacka som
medfor att vatten samlas pa ytan medfor vanligen
skador sasom dalig grasvaxt, isbranna och utvint-
ringsskador. (Se SGF Faktaskrift Hjalpmedel for
battre greener och greenomraden)



Greenens terrassbotten (bild 2)
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GREENENS TERRASSBOTTEN

Onduleringen av terrassbotten ska goras sa att denna
helt féljer den ténkta fardiga greenytan, vilket inne-
bar att vaxtbaddslager och draneringslager bor vara
lika tjockt dver hela greenen och inte understiga de
angivna matten. Vattenforhéllandena i vaxtbadden
kan annars komma att variera om materialtjockleken
inte har samma djup. Greenbotten maste dven vara sa
utformad att inget vatten blir stdende kvar mellan
dréneringsledningarna. Innan terrassen kan borja
byggas maste all organisk jord/matjord schaktas bort
sa att det under greenen endast finns ren mineraljord
for att undvika framtida sattningar. Uppbyggnads-
massor skall ha stabiliserats. Geotextilduk kan anvan-
das for att stabilisera terrassbotten. OBS! Geotextil-
duk skall i sa fall laggas mellan terrassbotten och dra-
neringsgrus och far under inga omstandigheter laggas
mellan dréneringsgrus och véxtbaddslagret. Terrass-
botten ska ligga 40 cm under den fardiga greenytan.
(Bild 2)
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DRANERING
Draneringsgravar skall vara minst 15 cm breda och 20
cm djupa. Ett lager av draneringsgrus laggs i botten
av graven till ett djup av 25 mm. Djupet kan variera
nagot for att sakerstalla en jamn lutning. Fallet skall
minst vara o,5 procent. Stamledningen skall haen
diameter pa minst roo mm och sugledningar bor ha
en diameter pa 1oo mm, enligt USGA Specification.
Stamledningen laggs langs huvudfallet pa greenen
och ddrefter laggs sugledningar tvérs greenfallet i ett
fiskbensmonster. Praktiska erfarenheter fran svenska
forhallanden visar att det fungerar dven med so mm
dréneringsror. Sugledningarna skall ha maximalt fem
meters cc och I10pa dnda ut till ytterkant av greenen.
Dérefter 1aggs en dréneringsledning kring greenens
ytterkontur. Sugledningarna skall anslutas till stam-
ledning och till kringgaende ledning. Det bor finnas
mojlighet att spola stamledningen.
Greendraneringen skall anslutas till annan dréner-
ing eller ha fritt utlopp. Med fordel kan de nagot sty-
vare s.k. DSA - roren anvindas. Dessa tal nagot hogre
tryck och dr lattare att lagga med jamn lutning. For
framtida kontroll & det mycket vardefullt att ansluta
greendraneringen till en inspektionsbrunn vid nagon
eller nagra av greenerna. Harigenom kan man enkelt
kontrollera dels att bevattningsprogrammet &r vél
avvagt och dels ha méjlighet till provtagning pa dra-
neringsvattnet. (Bild 3)



Draneringslager (bild 4)
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FORDELNING AV PARTIKELSTORLEKAR | DRANERINGSLAGER ENLIGT USGA SPECIFICATIONS (bild 5)

Egenskapsfaktorer Kriterier for forhallandet mellan vaxtbaddsmaterial-draneringsgrus
Overlappningsfaktor Dss dréneringsgrus ska vara mindre an eller lika med 5 x Dgs vaxtbaddsmaterial
Permeabilitetsfaktor D5 dréneringsgrus ska vara storre éan eller lika med 5 x D5 vaxtbaddsmaterial
Enhetlighetsfaktor Dgo dréneringsgrus / D;s draneringsgrus ska vara mindre &n eller lika med 2,5

« Inga partiklar stérre an 12 mm
« Inte mer &n 10% mindre &n 2 mm
« Inte mer &n 5% mindre an 1 mm

Forklaring:

«» 85 viktprocent av partiklarna i vaxtbaddsmaterialet & mindre &n en viss diameter. Denna diameter benamns D85 véaxtbadd.

« 15 viktprocent av partiklarna i draneringsgrus ar mindre an en viss diameter. Denna diameter bendmns D15 dréneringsgrus.

- For att f& en effektiv dverlappning i partikelstorlek méste D15 draneringsgrus vara mindre &n eller lika med fem génger
D85 vaxtbaddsmaterial.

« For att erhalla god permeabilitet mellan vaxtbaddsmaterial och draneringsgrus ska D15 dréneringsgrus vara storre, eller lika med,
fem ganger D15 vaxtbaddsmaterial.



DRANERINGSLAGER

Det &r mycket viktigt att stor omsorg laggs i valet av
dréneringsgrus for att greenen skall fungera optimalt.
Draneringslagret ska snabbt leda bort 6verskottsvat-
ten samt skapa ett kapillarbrytande skikt, uppifran
och underifran, men ocksé vara sa sammansatt att
partikelvandring fran vaxtbadden ner i dréaneringslag-
ret forhindras. Bestar draneringsgruset av for mycket
fint material erhalls inte de ovan angivna egenskaper-
na och det finns risk for att inte Gverskottvatten dra-
neras bort tillrackligt snabbt, vilket medfora att ris-
ken for svavelvatebildning &r uppenbar. Aven det
motsatta forhallandet kan intréffa vid torka - att gree-
nen kommer att torka ut snabbare och ddrmed krava
tatare bevattningsintervaller. N&r dréneringsroren ar
pa plats laggs ett minst 10 cm tjockt draneringslager
Over hela greenbotten.

For att fa ratt draneringsgrus maste valet av dré-
neringsgrus baseras pa partikelférdelningen hos vaxt-
baddsmaterialet. Darfor maste forst vaxtbaddsmateri-
al bestdmmas innan val av dréneringsgrus kan goras.

Enklaste tillvdgagangssatt ar att skicka prov pa
vaxtbaddsmaterial och nagra olika prov pa olika dra-
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neringsgrus till ett USGA-godként laboratorium.
Laboratoriet bestdammer forst lampligt vaxtbadds-
material och darefter avgors vilket draneringsgrus
som har ratt egenskaper.

Som allmén végledning &r det lampligt att prova
drdneringsgrus med en dominerande partikelstorlek
mellan 2-6 mm. Vanligast ar dock att bade vaxtbadd
och dréneringslager kops direkt fran grusleverantor
som kan garantera att hela leveransen klarar kraven
for USGA specifikation och dessutom kan bifoga
analysintyg fran USGA-godkant laboratorie for sina
levererade produkter.

Nedan foljer de kriterier som &r avgorande for vil-
ket draneringsgrus som &r I&mpligt. Det &r inte nod-
vandigt att fullt ut vara insatt i alla detaljerna utan
det véasentliga &r att samarbeta med ett USGA-god-
ként laboratorium vid val av greenbyggnadsmaterial.

Kriterierna bygger pa att 15 procent av de storsta
partiklarna i vaxtbadden skall 6verlappa 15 procent
av de minsta partiklarna i dréaneringsgruset. Foljs
nedanstaende kriterier undviks partikelvandring fran
vaxtb&dddsmaterialet ner i draneringsgruset, samtidigt
som Kapillariteten bryts. (Bild 4 och 5)



Vaxtbaddsmaterial (bild 6)
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FORDELNING AV KORNGRUPPER | VAXTBADDSMATERIALET ENLIGT USGA SPECIFICATIONS (bild 7)

Korngrupper Partikelstorlek (mm)
Fine Gravel 2.0-34

Very Coarse Sand 1.0-2.0

Coarse Sand 0.5-1.0

Medium Sand 0.25-0.5

Fine Sand 0.15-0.25

Very Fine Sand 0.05-0.15

Silt 0.002-0.05

Clay <0.002

Intervall viktsprocent

Inte mer an 10% av totalt inkl. maximalt 3% fine gravel (helst ingen)

Minimum 60% av partiklarna inom intervallet

Inte mer an 20% av partiklarna
Inte mer an 5% Totalt inte mer an 10%
Inte mer an 5%
Inte mer an 3%

FYSIKALISKA EGENSKAPER HOS VAXTBADDSMATERIALET ENLIGT USGA SPECIFICATIONS (bild 8)

Fysikaliska Egenskaper
Total porositet

Luftfylld porositet™

Kapillar porositet™ (vattenfylld porositet)

Mattad vattengenomslapplighet (perkolation)
normalt intervall

Organisk material (viktprocent)

Intervall

35%-55%
15%—-30%
15%—-25%

150 mm-300 mm/timme

(1,0-5,0 viktprocent). Idealt 2,0-4,0 viktprocent

*Porositeten ar bestamd vid ett tension/undertryck av 30 cm vattenpelare (0,03 bar)



VAXTBADDSMATERIAL
Ovanpa draneringsgruset laggs vaxtbaddsmaterialet
som bestar av en blandning av sand, organiskt materi-
al, eventuellt matjord och gddsel. Erfarenheten visar
att man bor lagga ut ca 35 cm for att erhalla 30 cm
fardigpackad vaxtbadd. Man bor iaktta mycket stor
forsiktighet nar vaxtbaddsmaterialet laggs ut pa green-
ytan sa att inte draneringsroren skadas. Erfarenheten
visar att packning ska ske med vibroplatta for att und-
vika sattningar och ojamnheter; och ddrmed undvika
skalperingskader vid de forsta klippningarna.

For att valja ratt véxtbaddsmaterial kan ocksa par-
tikelfordelningens fysikaliska egenskaper analyseras.
(Bild 6, 7 och 8)

ORGANISKT MATERIAL

Det kan finnas vissa sorters sand ute i varlden som
uppfyller samtliga krav vad géller partikelférdelning
och fysikaliska egenskaper. Dérfor har USGA valt att
inte ange nagot absolut krav pa andelen organiskt
material. Erfarenhetsmassigt ar dock 2,0—4,0 vikts-
procent organiskt material att foredra.

Det organiska materialet har en méngd positiva
egenskaper som t.ex. hdg mikrobiologisk aktivitet och
bra vatten- och naringshallande férméga. De positiva
egenskaperna gor att det &r synnerligen tveksamt att
under nordiska forhallanden valja greenbyggnadsma-
terial som inte innehaller nagot organisk material.

Det ar stor skillnad pa olika organiskt material
och dess formaga att skapa ett rikt mikroliv i greenen.
Dérfor ar det viktigt att kdnna till det organiska
materialets ursprung och egenskaper.

Erfarenhetsmassigt fungerar kérrtorv med humifi-
eringsgrad (enligt von Post humifieringsskala) av 6-8
bra. Det gar ocksa bra att anvanda val humifierad
kompost. Komposteringen skall fortga forbi det ter-
mofila stadiet (45—75° C) fram till det stabila mesofila
stadiet (15—45° C) och ha lagrats i minst ett ar innan
den anvands. Oprévad kompost maste genomga
en odlingstest for att visa att den inte ar fytotoxisk.
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Vitmossetorv har inte samma positiva egenskaper
som kérrtorv men erfarenheter visar att vitmossetorv
blandad med kompost fungerar bra.

Matjord innehaller dven en stor mangd mineral-
partiklar Det &r d&rfor nddvandigt att kontrollera att
kraven pa partikelférdelningen och de fysikaliska
egenskaperna &r uppfyllda &ven efter inblandningen
av matjorden. Man bor ocksa observera risken for
ogréasforekomst i matjord.

For att kompost eller torv skall kunna blandas
maste det vara mycket finrivet och nagorlunda torrt.
| fardigt skick skall véxtbadddsmaterialet endast se
smutsigt av den finrivna torv och inte innehalla nam-
nvarda mangder av storre tradar eller klumpar.

Det organiska materialet har mycket stor betydelse
for vaxtbaddens egenskaper. Mangden organiska
material kan anges pa olika satt, t.ex. glodningsfor-
lust, kolhalt, humushalt- eller mullhalt.

Glodningsforlust = viktminskning i procent av torr-
substansen. Detta innebdr att jord som dr torkad vid
105 grader glodgas vid en temp. av soo grader och
viktminskningen bestdms.

Humushalt eller mullhalt = Glédningsférlust minus
ett korrektionstal. | detta fall med sandartade jordar
ar korrektionstalet 1.o.

Humushalt eller mullhalt = kolhalt multiplicerat
med 1,7.

Organiska materialet kan &ven anges i halten kol.
Halten kol kan &ven raknas om till mullhalt

KALKNING

Kalkningsbehovet faststélls genom analys. Genom

analysen far man exakt besked om kalkning skall

utféras och hur mycket som eventuellt skall tillforas.
De grésarter som anvands pa greenen foredrar ett

pH i storleksordningen s,5-6,s.



Tee (bild 9)
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GODSLING

FOr att gréset skall véxa behdvs naringsdmnen framst
i form av kvéve, fosfor och kalium. Dessutom behdvs
en lang rad mikronaringsamnen. Hur mycket av de
olika naringsdmnena som man bor grundgodsla med
faststalls av de analyser som tidigare gjorts pa véxt-
baddsmaterialet och anpassas till mineraliseringen av
naringsamnen fran det organiska materialet. Drojer
det flera veckor mellan utldggning av véxtbaddsmate-
rial och sadden bér man vlja att grundgddsla enbart
med fosfor och mikronérinsadmnen samt avvakta med
de andra naringsémnena till strax fore sadd. Vid verk-
sblandning kan man bestélla véaxtb&dddsmaterial med
fosfor inblandat, vilket &r en klar fordel eftersom man
da far fosfor fordelad genom hela véxtbédden. Fosfor
ar viktigt for en god rotutveckling.

En nysadd green behdver avsevart mer narings-
dmnen &n en etablerad. Det betyder att man skall ge
manga sma givor sa att tillvéaxten kan kontrolleras.
Strax innan sadd laggs en liten startgiva av NPK.
med mikrondringsdmnen. Anpassa darefter kvéve
och kalium efter véxtens behov men tillfor inte mer
an 0,3 kg N/1oo m2 och gang pa grund av risken
for brannskador pa de unga plantorna.

BLANDA VAXTBADDSMATERIAL

Blandning av sand, mull och gddsel skall ske i sarskilt
blandverksverk. Pa det bestamdaste avrads fran alla
andra typer av blandningsforfarande.

Vid blandning av organiskt material och sand, till
exempel fyra delar sand och en del torv, gér man en
volymforlust. Resultatet blir cirka 4,5 delar fardig
blandning. Rdkna med detta ndr materialet bestalls
och lagg ocksa upp ett forrad av greenblandning for
de fOrsta dressningarna.
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SADD

Greenytan skall packas och avjamnas, till exempel
med vibroplatta och bunkerkratta, fore sadd. Vid
sadden anvands samaskin som sprider jamt och &r
installd for det fro som skall anvandas. Ar de i fro-
blandningen ingaende frésorterna av olika storlek
skall de sas var for sig. Sa i tre olika riktningar for att
fa sa jamn spridning som mojligt.

Utsddesmangden varierar for art och sort.

For att fa en jamn uppkomst ar det viktigt att
grasfrona far en god markkontakt. Darfor skall direkt
efter sddd dras med gallervalt i flera olika riktningar,
alternativt kan en slat valt anvandas.

Som vid all sadd &r det av avgorande betydelse att
froet kan hallas fuktigt nar det borjat gro. Nagra tim-
mars intensivt solljus, torka och blast i ett kritiskt
skede kan spoliera ett gott resultat.

DRESSNING

Det behdvs ofta ett intensivt dressningsprogram
under den forsta tiden for att stadkomma en jamn
yta. Dressning pa réatt uppbyggda greener skall under
den forsta tiden ske med samma material som gree-
nen &r byggd av for att undvika skiktbildning i vaxt-
badden.

TEE
For att astadkomma tees som skall tala mycket slitage
och ha god kvalitet géller samma rekommendationer
som for greenuppbyggnad. (Bild 9)
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ANALYS

Genom USGA kan laboratorier bli godként vilket
sakerstéller att analyserna sker enligt faststallda meto-
der och i dvrigt till de krav USGA stéller. Laborato-
riet redovisar analysresultaten i forhallande till USGA
Specitications och ger ett slutomddme om de insdnda
proven uppfyller USGA specification. Man kan ock-
sa sand in oblandat material och laboratoriet faststal-
ler propotionerna.

I Sverige finns for narvarande (ar 2002) inget labo-
ratorium som &r godkant enligt USGAs standard.
Det ndrmsta godk&nda laboratoriet finns i Skottland,
och har foljande adress.

European Turfgrass Laboratories
Stirling Enterprise Park

Stirling FK7 7RP

Scotland

Telefon 01786 449195

Fax 01786 449688

E-post: info@etl-Itd.com
Webbsida: www.etl-Itd.com

Naér det géller kemiska analyser for att fa reda pa pH
varde och innehallet av néringsamnen gar det bra att
skicka prov till ett svenskt laboratorium.

BYGGHANDLINGAR OCH BESTALLNING

AV GREENBYGGNADSMATERIAL.

Vid ny- och ombyggnadsarbeten ska en sérskild
byggbeskrivning upprattas. Ofta ligger denna ocksa
som underlag for entreprenadkontrakt. | de admini-
strativa foreskrifterna bor darfor anges att bestéllaren
ska erhalla ett enligt USGA specifikation godkant
ananlysintyg fran ett USGA — godkant laboratorium.
Aven nir byggnationen sker helt i egen regi bor
bestéllning av greenbyggnadsmaterialet innehalla
krav att godként analysintyg ska bifogas leveransen.

FRAGOR
Vid minsta tveksamhet radfraga Svenska Golffor-
bundets bankonsulenter.
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