3bevattni ngsstrategier i prakti

Av Malin Kjebon, Troxhammar Golf AB

Proper turf irrigation is the most difficult day-
to-day agronomic decision the golf course
superintendent makes. - James B Beard

Trots att bevattningen ar nodvandig for att halla banan vid liv,
lagger vi i jamforelse med godsel- och skotselplaner minimalt
med tid pa att forsta vara greener utifran ett vattenperspektiv.
Med ratt strategi kan vi skapa forutsattningar for halsosammare
greener och minska mangden vatten utan att ge avkall pa
spelbarheten.

Tillgangen pa bevattningsvatten i Sverige och varlden varierar.
En skanebana tar sitt vatten fran grundvattenbrunnar och far
jobba hart med att fa tillstand att borra flera. | Stockholms
skargard har en bana en avsaltningsanlaggning for att nyttja
vattnet i Ostersjon medan en annan
anvander det brackta vattnet rakt
av, trots salthalten och vattnar sa
lange graset tal det. | Kalifornien i
USA, byggs banor om utifran ett
bevattningsperspektiv med system
som tar tillvara och ateranvander
allt vatten. Munstycken till spridare
ses over och optimeras for att ge
basta mojliga jamnhet i tackning och
valet av grasarter baseras pa hur pass torktaliga de ar.

De banor som tar sitt vatten fran Malaren, Vattern, Vanern eller
Hjalmaren, kan vattna utan begransning.

Oavsett vilken situation en bana befinner sig i, bor vi se over
mangden vatten som laggs ut pa vara greener. En
overanvandning okar risken for naringslackage och sjukdomar.
Vatten ar heller inte en obegransad resurs. Att medvetet valja
en bevattningsstrategi ar en angelagenhet for ekonomin och
miljo. Och for greenkvalitén.

Examensarbete HGU 2013/15

Projektet

Under sasongen 2014
testade jag tre olika
bevattningsstrategier for
att se hur de fungerar i
verkligheten, pa
ordinarie greener oppna
for spel och enligt
gallande skotselplan
2014. Jag ville veta hur
strategierna var att
arbeta med rent
praktiskt ur ett
skotselperspektiv. Vad
som skilde dem at i
vattenmangd, och hur de
paverkade greenytans
halsa, rotsystem och
spelbarhet.

Grunden for mitt arbete
ar Trygve Aamlids och
Agnar Kvalbeins,
(Bioforsk)
forskningsprojekt om
bevattningsstrategier
men jag har valt att
anpassa dessa efter vara
forutsattningar.

Sasongen 2014 pagick
matningarna mellan 20
maj och 30 september.
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Forsoksgreener

De tre greenerna som ingick i projektet sasong 2014 var nummer 6, 7 och 9 pa 12-halsbanan.
De ligger alla i samma vaderstreck och har liknande forutsattningar vad galler alder,
ljusforhallande, uppbyggnad, luftgenomstromning, grasbestand, antal- och typ av spridare.
Slitaget pa nr 7 ar lite annorlunda da detta ar ett par 3-hal. Nr 6 och 9 ar par 4. De skottes
alla tre enligt gallande skotsel- och godselplan for Troxhammars greener 2014. Vi tar vart
vatten fran Malaren och har en vattendom med en méngd av 120 000 m*/4r, hdgst 8000
m?3/vecka, en mangd vi aldrig kommer upp i.

Byggar: 2001

Uppbyggnad: Greenmaterial enligt SGFs rekommendation.

Bestand:
krypven.

3 strategier

1. Matningsbaserad vattning

Green nr 6, vattnades varje natt upp till
faltkapacitet. Mangden vatten bestamdes av
hur mycket som gatt forlorat i
evapotranspirationen (ET) sedan féregaende
dag.

Uppgifter om ET-vardet for Faringso
hamtades fran Nya Kistavadret och SMHI’s
lantbruksvader.

*Vaxtkoefficienten (K¢): 0,8
*Mikroklimatfaktor (Kmc): 1,0

Med hjalp av TDR-maétaren sag jag hur
fuktigheten lag i jamforelse med
faltkapaciteten.

2. Torkbaserad bevattning

Green nr 7 vattnades tva ganger i veckan upp
till faltkapacitet i syfte att torka ut profilen
mellan bevattningstillfallena.

Mot slutet av perioden i augusti och
september kom det en del regn och
evapotranspirationen avtog. Da vattnades
greenen mer sallan for att den skulle kunna
torka ut.

Bevattningsmangden blev differensen mellan
bevattningsdagens uppmatta TDR-% och det
uppmatta vardet for FK.

80 % vitgroe, 20 % adelgras. Sadda med krypven. Stédsadda med brunven och

3. Underskottsbevattning
Green nr 9, vattnades nar fuktigheten natt 60

% av faltkapaciteten men bara upp till 70 % av
FK. I slutet av projektet avvaktade jag med

bevattning tills
greenen natt
50 % av FK.
Det innebar
bevattning allt
ifran varje
natt, till
varannan eller
var tredje natt.

For att
kontrollera
fuktigheten i
greenerna
anvandes
Spectrums
Field Scout
TDR 300 med
i huvudsak 12
cm pinnar, for
att ge
medelvardet
av atta matpunkter.

*Mikroklimatfaktor: hur utsatt omradet &ar for vader, skugga etc. 1=ingen direkt paverkan. 3

( *Vaxtkoefficient: omvandlingsfaktor for att fa ET-vardet anpassat efter grasart.




Forberedelser

Justering av spridare

Samtliga spridare pa de tre
forsoksgreenerna fick antingen hojas
och/eller justeras i vinkel. Nya
spridarinsatser sattes in. Dels for att fa
dem att rotera i samma hastighet inom
greenen men ocksa for att ge lika
forutsattningar greenerna emellan. Det var
dessutom en forutsattning for att ge
optimala forhallanden innan
bevattningsrevisionen.

Bevattningsrevision

Syftet med revisionen:

e Tareda pa nederboérdsmangden och
pa hur mycket vatten som faktiskt
traffar greenytan. Detta blev
underlaget for mangden vatten som
lades ut vid varje bevattningstillfalle.

*  Tackningsgraden. Enligt Trygve S
Aamlids presentation Optimal
bevattning av grds for golfbanor
(Elmia 2013), rekommenderas inte
underskottsbevattning pa greener som
har en tackningsgrad under 70 %.

Revisionen genomfordes under en och
samma morgon pa alla tre greenerna den
24 april med start 08:00. Vader- och
vindmassigt var det bra forutsattningar,

mdngden organiskt material.

* GLODGNINGSANALYS: ett torkat jordprov behandlas
i ugn vid ca 1000 grader C. Det organiska materialet
oxideras. Skillnaden i vikt fore och efter ugn, visar

forutom att det var frost. Det gjorde att vi
startade senare an planerat.

Greenerna hade en tackningsgrad mellan 70
och 78 %.

Matning av faltkapacitet

Ett cylinderprov togs fran varje green och
mattades med vatten. Proven vagdes efter 60
min och lades i ugn i 100 grader C i 24 h.
Darefter vagdes proven igen och pa sa satt
raknades faltkapaciteten ut. Instruktionen till
hur jag skulle gora togs dels fran handboken
Bevattning av grds for golfbanor av Agnar
Kvalbein och Trygve S Aamlid, Nibio (f.d
Bioforsk) och fran anteckningar och material
fran markblocket, HGU 2013-15.

Med tanke pa greenernas alder (13 ar)
anvande jag mig av en vissningsgrans pa 7 %,
baserat pa forsoket En greens dldrande av
Karin Blombdck, SLU. Faltkapaciteten
varierade mellan greenerna. En anledning kan
vara att materialets siktkurva skilde sig
greenerna emellan trots att de byggdes vid
samma tidpunkt och med liknande material.
For att bestamma mangden organiskt material
i de oversta 15 cm, gjordes en
glodgningsanalys* av SLU. Provet visade en
viss skillnad.

. - Bevattningsrevision green 6



Genomforande

Matningar
Fukt

Greenernas fuktighet mattes med Spectrum
Technologies TDR 300 med 12 cm/ 4.7
inches pinnar.

Enligt Kvalbein/Aamlid ska valet av pinnar
goras efter det rotdjup som efterstravas.
Valet av 12 cm pinnar gjordes for att det ar
ett rimligt rotdjup for greener med vitgroe
i majoritet. Och for att nasta langd pa TDR-
pinnar ar 20 cm, vilket ar for djupt.

Vardet baseras pa snittet av atta
matpunkter fordelade jamnt over greenen.

Fuktigheten i greenerna mattes i princip
varje dag. Undantagen var vid min
franvaro. Vid dessa tillfallen matte nagra
utvalda i personalen. Ibland uteblev
matningarna helt om det mattes fel eller
kunnig person inte fanns pa plats.
Matningarna skedde vardagar klockan 14-
14:30 och helger 10-10:30. De borjade 20
maj och avslutades 30 september.

Hur jag gjort for att rakna ut
bevattningsmangden for de olika
strategierna finns att hamta i "Bevattning
av grds for golfbanor” av Agnar Kvalbein
och Trygve S Aamlid, Nibio (f.d Bioforsk)
och i Svenska Golfforbundets
studiematerial ”"Bevattningsrevision for
golfbanor”.

Rotdjup

Tanken var att rotdjupet skulle matas
varannan vecka. Det andrades till varje
vecka, nar jag upplevde att rotsystemet
paverkas hela tiden och forandringar kan
ske ganska snabbt.

Rotdjupet mattes genom att ta en
profilspade och lyfta upp profilen mot en
tumstock/mattband. Resultatet
fotograferades. Noteringar gjordes om
upplevd stabilitet i profilen, extra langa
rottradar etc.

Hastighet, fasthet, farg
Greenens hastighet mattes med en

stimpmatare. Hardhet/fasthet med TruFirm
fran Spectrum Technologies. Vardet
baserades pa snittet av sex matpunkter.

Farg och avvikelser vad galler halsa
noterades och fotograferades.

Hastighet, fasthet och upplevd farg/halsa
mattes en gang i veckan. Under min
semester, v28-29, mattes endast fukten.

Skotsel

Greenerna fick samma skotsel som ovriga
banan. Vatmedel, Respond, anvandes i
program och lades ut vid tre tillfallen. | maj,
juni och augusti. Torrflackar handvattnades
med vatmedelspuck, Respond, nar dessa
uppstod. Vid nedvattning av godsel
justerades bevattningen sa att den skulle 5



Resultat
Rotdjup

N
o

Matningsbaserad (ET)
Rotterna var sammanhallande ner
till som mest 11 cm, under slutet
av juni och i juli. Efter luftning
kunde enstaka rottradar vara
langre, men det var inget
bestaende. Rotterna paverkades
vid anthracnoseutbrottet. Nar 0
skadorna var som varst var de inte
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langre an 6 cm. De aterhamtade

sig sedan och atergick till 10 cm langd.
Eftersom greenen vattnades varje natt under
hela projektet, paverkades inte rotsystemet
av regnmangderna som kom i augusti.

Torkbaserad

Rotterna var langa och ofta tradiga.
Stabiliteten i rotmassan varierade. Periodvis
var den osammanhangande och rotterna gick
latt av. Under slutet av juni till slutet av juli
var rotterna som langst.

| augusti fick vi anthracnoseangrepp over
hela banan. Den héar greenen drabbades hart.
Vid de forsta tecknen pa angrepp,
forsamrades rotternas langd vasentligt. De
aterhamtade sig nar angreppen avstannat.

| slutet av matperioden kom storre mangder
nederbord, vilket gjorde det svart att torka
ut greenen mellan bevattningstillfallena,
vilket ocksa paverkade rotternas langd.

Underskott

Rotterna var langa och rotmassan
sammanhangande under storre delen av

Matresultaten 20 maj-30 sep 2014

Tork-
baserad

Strategi

fasthet
TruFirm

projektet. Men under perioder av for mycket
bevattning (regn eller nedvattning av godsel)
gick rotterna lattare av och rotmassan blev
mindre sammanhangande.

Nar matningarna borjade i maj var rotterna
10 cm. Som djupast var de i mitten av juni
och i mitten av

juli, 18 cm. Nederbordsmingden
Den har greenen over var bana var under
drabbades den har perioden totalt

196 mm. Jag har inte
knappt av tagit med hur nagon av
anthracnose. strategierna paverkar
Den omfattades naringsforhallandet i
inda av greenen, till exempel
ordinarie vad gdller utlakning. /
greenskotsel.

Det innebar ett 6verskott pa vatten for att
vattna ner godsel. Dessutom kom den en del
regn. Under den har perioden blev rotmassan
skorare och tradigare. Rotterna paverkades
alltsa av nederbord och skotsel, inte av
anthracnose. Nar matningarna avslutades i
september var rotmassan ater
sammanhangande och 13 cm.

Vattenatgdng m* 20 maj-30 sep 2014
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Torrflackar
Matningsbaserad (ET)
Inga torrflackar.

Torkbaserad

Det uppstod markanta torrflackar vid tva
tillfallen. 12 juni och 11 juli. Dessa
handvattnades med vatmedelspuck.

Underskott

Torrflackar uppstod 10 juni, men forsvann - Underskottsgreenen
efter en omgang handvattning med :
vatmedelspuck. De kom inte tillbaka under
hela perioden. Sjukdomar

Matningsbaserad (ET)

23.maj 2014 . Greenen fick en del haxringar, men inga

Ly som storde spelet. Anthracnose
Colletotrichum Graminicola, drabbade
banan under slutet av augusti. Angreppen
var synliga och aven skador uppstod.
Méangden angrepp var markbart fler an pa
den green som fick underskottsbevattning,
men markbart farre an pa den
torkbaserade.

Torkbaserad

Haxringar forekom, men inget som storde
spelet. Den anthracnose som drabbade
banan i augusti var varst pa denna green.
Aven i jamférelse med de greener som
inte ingick i projektet. Skadorna var
omfattande. | september gjordes en
halpipsluftning med stodsadd av krypven
gjordes for att fa greenen att laka ihop
ordentligt infor vintern.

Underskott

Haxringar uppstod, men det var inget som
storde
spelet.
Anthracnos
e-utbrottet
i augusti
o ) paverkade
Vitgroeblomning inte

I maj hade vi en kraftig vitgroeblomning. Det var ~ greenen
ingen skillnad mellan greenerna i hur namnvart.
omfattande blomningen var. Oavsett strategi Ett fatal
och bevattningsmangd, sag det likadant ut. angrepp
men inga
skador uppstod.




Spelbarhet

| de flesta matningar var greenen
langsammast. Under de dagar som vi
valtade greenerna och matte
hastigheten, var den dock snabbast.

Vid de flesta tillfallen var den har
greenen snabbast och hardast. Nagon
gang var den dock langsammare an de
andra tva.

| hastighet och hardhet placerades
greenen i mitten. | regel nagot
snabbare och fastare an ET- strategin,
men nagot langsammare och mjukare
an den torkbaserade.

Nackdelar

Mangden vatten som gick at. Den

mjuka spelytan, nar den inte valtades.
Blota greenomraden, da vi inte har
sektorspridare. Svarigheten att hitta ett
tillforlitligt och relevant ET-varde. Det
grunda rotsystemet.

Pendlandet mellan uppnadd faltkapacitet
och uttorkning. Foljden blev ett
visserligen djupt, men osammanhangande
rotsystem av tveksam kvalitet.

Den stora mangden vatten som
forbrukades och anthracnosen.

Det var en utmaning att halla kontinuitet
i TDR-matningen och att alltid ta hansyn
till bevattningsmangden vid regn och
godsling. En standig bevakning av hur
greenen svarade var en forutsattning.
Bevattningens tackningsgrad pa minst 70
%. Bevattningsrevision och justeringar for
att uppna det kommer att krava tid och
engagemang.
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Fordelar

Den jamna tillforseln av vatten, greenen
visste vad den kunde forvanta sig varje dag
och blev inte stressad. Inga torrflackar.

Det djupa rotsystemet. En relativt enkel
strategi att genomfora eftersom TDR-
matningen inte kravdes i samma utstrackning
nar bevattningsdagar tillampades (nagot som
jag inte rekommenderar pa riktigt).

Greenen hade bast hastighet och vilket
gynnade spelbarheten.

Den laga vattenforbrukningen. Strategin
verkar fostra ett taligare gras som klarar av
sjukdomar, torka och slitage i storre
utstrackning an de andra tva strategierna.



Sammanfattning av resultat

Att torka ut en green for att sedan dranka den, i syfte att na ett djupt rotsystem
fungerar bara till viss del. Effekten blir dessutom kortvarig. Rotterna blir langa, men
rotmassan blir instabil. Rotternas djup forkortas snabbt vid stressituationer som
anthracnose och langvariga nederbérdsmangder. Det gar at en stérre mangd vatten
an vid strategier som gar ut pa att vattna lite och ofta. Spelbarheten, dvs. hastighet

och fasthet blir battre.

Att varje dag vattna en green efter ET-vardet och vattna till faltkapacitet, ger ett
grunt rotsystem. Men rotmassan ar sammanhangande och stabil. Greenytan blir mjuk
och fastheten ar samre, men skillnaden i hastighet ar knappt markbar. Efter valtning
kan greenen t.o.m vara snabbast. Vattenforbrukningen vasentligt mindre an vid den
torkbaserade strategin, men vasentligt storre i jamforelse med

underskottsbevattning.

Att aldrig vattna upp greenen till faltkapacitet, men aldrig lata den torka ut helt, ger
ett djupt och stabilt rotsystem. Greenen verkar mer motstandskraftig mot
anthracnose och torrflackar. Spelbarheten ar inte markbart samre an greenen med
den torkbaserade strategin. Daremot var det en markant skillnad i

vattenforbrukning. Underskottsstrategin kravde en fjardedel av den mangd som

anvandes for den torkbaserade.

Vitgréeblomningen var i princip densamma oavsett strategi och paverkades inte av

bevattningen.

Mina slutsatser
Hur vi vattnar spelar en stor roll for hur
graset mar och hanterar slitage, sjukdomar
och stress. Eftersom greenerna i projektet
behandlas likadant
skotselmassigt, ar
bevattningsstrategin det som
skiljer dem at. Med
reservation for att green
nummer 7, som hade en
torkbaserad strategi, ar par
3.

Greenen med
underskottsbevattning var
overlagset bast i
rotutveckling, formaga att
hantera slitage, motsta
sjukdomar och uppkomsten av
torrflackar. Framforallt var
vattenforbrukningen lagre an
de andra strategierna.

Min uppfattning ar att graset anpassade sig
efter de forutsattningar som gavs och blev
mer taligt. Kanske ar det anledningen till att
den har greenen, inte alls drabbades av
anthracnose pa samma
satt. Detta maste dock
foljas upp. Ett
vatmedelsprogram, en
fuktighetsmatare och
nagon typ av
bevattningsrevision, ar en
forutsattning for att
underskottsbevattna.

Den torkbaserade
strategin, hade nastan
lika djupt rotsystem som
den
underskottsbevattnade.
Men det var tradigare och
rotterna gick lattare av.
Att greenen vattnades tva

Att halla fuktigheten sa att

den inte gar under 50 % av faltkapacitet (FK)
och aldrig over 70 %, skapar en jamnare miljo
for graset. Det minimerar aven risken for
lackage vad galler naring.

ganger i veckan och pa
fasta dagar innebar att den fick torka ur
mellan bevattningstillfallena. En stor
vattenmangd kravdes sedan for att na FK.
Resultatet blev en berg- och dal-banemiljo. 10



Ett forhallande dar greenen fick pendla
mellan uttorkning och FK. Det skapar en
stress som kortsiktigt skapar ett djupt
rotsystem, men kansligt. Greenen drabbades
hart av anthracnose och vid de forsta
tecknen pa angrepp blev rétterna kortare.

Liksom resultaten visade i Water use of
various turfgrass spieces on greens and
fairways av Aamlid, Pettersen, Kvalbein,
Bioforsk, anvande graset mer vatten nar det
fanns tillgangligt. Likt en person som just
fatt lon, spenderar storre delen av beloppet
genast, for att sedan bli tvungen att spara
resten av manaden.

Precis som for den underskottsbevattnade
greenen, gav den matningsbaserade strategin
en jamnare fuktighetsmiljo. Fast blotare.
Att varje dygn vattna profilen till FK skapade

ett rotsystem som var stabilt till 10 cm. Det
forkortades lite nar greenen fick anthracnose
men annars hande det inte sa mycket.
Greenen blev inte mer sjukdomsbenagen,
fick inga torrflackar och verkade aldrig
stressad. Vitgroen blommade lika mycket har
som pa det andra tva greenerna, vilket
utesluter att vatten skulle vara en faktor vid
vitgroeblomning.

Den matningsbaserade strategin forbrukade
30 % mindre vatten an den torkbaserade. Att
vattna varje dag till FK ger alltsa en lagre
vattenforbrukning an att vattna upp till FK 2
ggr/veckan. Det enda som paverkade
spelbarheten var den mjuka greenytan och
det blota greenomradet.

Ingen av strategierna paverkade
vinteroverlevnaden som var hundraprocentig.

Strategierna i praktiken &

personlig reflektion

Att vattna enligt en medveten strategi kraver
forberedelser och kontinuitet. Oavsett
vilken. Det ar nodvandigt att avsatta tid for
att lara kanna greenerna. Dels utifran ett
fuktighetsmatarperspektiv och dels for de
eventuella justeringar och
bevattningsrevisioner som maste genomforas.
Det ar viktigt att fler i personalgruppen
utbildas och blir insatta i strategin. Det
maste alltid finnas nagon pa plats som ar
inforstadd och kan gora de méatningar och
installningar som behovs.

Jag ville kunna jamfora strategierna sa
rattvist som mojligt. Darfor lade jag mycket
tid pa att mata ut faltkapaciteten,
nederbordsjamnheten och den faktiska
nederborden som traffar greenytan. Lite
roligt var det ocksa att fa anvanda
kunskaperna fran markblocket pa HGU.

Att TDR-mata de tre greenerna tog ungefar
20 min per dag. Nar jag matte rotdjupet,
hastighet och hardhet, tog det cirka 1
timme, beroende pa speltryck. Syftet var
att hela tiden dokumentera skeendet och
samla data for projektet. Det gor att
tidsatgangen blev storre och arbetet mer
omfattande an vad det skulle behova vara.
Men nagon form av matrutin och/eller
utrakning kravs om en strategi ska utforas
konsekvent.

Blota greenomraden och korta rotter

Den matningsbaserade strategin innebar
inte sa mycket extra arbete. Formeln for
att rakna ut hur mycket vatten som
kravdes och att programmera bevattning
varje dag, blev rutin. Att hitta ett relevant
ET-varde var daremot svarare. En egen
vaderstation ar att foredra. 11



Den storsta utmaningen var greenomradet.
Spridarna ar fullcirkel och sitter i block och
efter storre regnméangder var greenomradet
redan mattat av bevattningsvatten. Det blev
blott, bitvis svarskott och inte helt
oproblematiskt att spela ifran.

Att vattna varje dag och hela tiden upp till
faltkapacitet later lite galet och osunt.
Storsta argumentet for att inte skvattvattna,
som jag har hort, ar att det blir ett grunt
rotsystem och att det slosar vatten. Men det
har projektet visade att det gick at 30 %
mindre mangd vatten an att vattna enligt
den torkbaserade strategin.

Den standigt fuktiga miljon borde pa lang sikt
gynna vitgroen och aven skapa en trevligare
miljo for skadesvampar.

Den torkbaserade strategin liknade mest hur
vi vattnade pa Troxhammar innan det har
projektet drog igang. Skillnaden var att jag
verkligen holl bevattningen till tva dagar i
veckan, trots att det under perioder var
valdigt varmt och torrt. Det resulterade i att
en stor mangd vatten pumpades ut for att na
faltkapacitet. Det var inget jag reflekterade
over under projektets gang. Att torka ut
greenen mellan bevattningstillfallena, trodde
jag snarare skulle skapa en lagre
vattenforbrukning, an vid en strategi dar det
vattnas varje dag.

Den storsta utmaningen var foljderna av
strategin. Den uppenbara stressen,
anthracnosen, den stora vattenmangden och
det lattpaverkade rotsystemet.

Spridare i block var en nackdel aven har. Det
blir stora skillnader i vattenmangd beroende
pa hur de sitter i forhallande till
onduleringar, bunkrar, av- och pafarter etc.
Nar greenen torkas ut, blir vissa omraden
torkstressade, medan andra mar finfint, trots
att greenen far tillrackligt med vatten enligt
utrakningarna.

Det finns inget sunt i att pendla mellan torka
och faltkapacitet. Visserligen skapas ett
djupt rotsystem, men det ar kortsiktigt och
en stor mangd vatten gar at till ingen nytta
for graset. Precis som graset lyxkonsumerar
kvave, ar min uppfattning att det samma
galler vatten.

Praktiska utmaningar

o Tajmingen med att
vattna ner godsel och
bevattningstillfallen
enligt strategierna.

o TDR-pinnar bojs eller
skadas och maste bytas.

o Noggrannhet och
forstaelse oavsett vem
som mater.

o Oforutsedd nederbord,
ostadigt vader.

o Bevattningens
styrsystem.

Underskottsbevattningen gav ett positivt
resultat. Greenen jag anvande, brukar vara
kanslig for anthracnose och torrflackar. Under
2014 uteblev problemen trots att greenen hela
tiden utmanades och lag nara torkstress. Som
om strategin fostrade graset att bli
motstandskraftigt.

Men underskottsbevattning var den strategi
som tog mest tid i ansprak. Framférallt nar
det inte fanns en kultur i att anvanda TDR-
mataren dagligen, vilket kravdes under vissa
perioder.

Infor varje bevattningstillfalle kravdes det en
utrakning for att veta vilken mangd vatten i
mm och i minuter som skulle programmeras.
Precis som med de andra tva strategierna,
blev utrakningarna en rutin som gick ratt
snabbt.

Att vattna samtliga 33 greener pa hela
anlaggningen enligt samma princip ser jag som
den storsta utmaningen. Spridare i block, utan
mojlighet att forandra bevattningstider.
Bevattningsrevisioner for att sakerstalla
tillracklig tackningsgrad. Greenernas olika



placering i forhallande till t.ex. skugga och
utsatthet. Olika typer av greener och deras
olika uppbyggnad.

Troxhammars 12-halsbanas greener har,
redan vid anlaggningstillfallet, skillnader i
uppbyggnadsmaterialets torvinnehall och
fraktion. Det gor att procenttalet for
faltkapacitet inte ar generellt, utan varierar
mellan greenerna. Greenerna har alltsa olika
lagsta procent for nar det ar dags att vattna.

Det kan diskuteras hur noggrant faltkapacitet
och nederb6érdsmangd maste vara utmatt for

att na den kvalité som jag upplevde att vi
fick genom underskottsbevattning. Det ar
en fin grans mellan lagom med vatten och
for lite. Med vitgroe som huvudsaklig
grasart, var och ar mitt val att vara sa
exakt som mojligt.

Min erfarenhet av och resultatet av
underskottsbevattningen har forandrat och
utvecklat vart forhallningssatt till
bevattning och strategin kommer ligga till
grund for hur vi kommer vattna i
framtiden.

Slutord

Det ar forstas skillnad pa att gora ett bevattningsprojekt dar strategier ska
jamforas och allt ska matas och dokumenteras, och pa att till vardags vattna
sina greener pa ett hallbart satt. Men att inte ta tag i sitt bevattningstankande
och skapa en filosofi aven dar, med argumentet att det tar for mycket tid, eller
forenkla det hela och vattna som man alltid har gjort, tror jag ar ett misstag.
Hur mycket vatten som laggs ut spelar lika stor roll i skotseln som valet av
godsel och godselstrategi. Och mangden vatten paverkar i allra hogsta grad hur
greenerna klarar stress och sjukdom. En given del i *IPM-tankandet.

Att applicera grundtanken i underskottsbevattningen, oavsett om strategin
anvands slaviskt eller bara som just en grundtanke, tror jag kommer innebara
stora skillnader i hur vi kan kontrollera det som hander med vara greener. Men
gransen mellan positiv och negativ torkstress ar harfin och jag rekommenderar
varmt, att oavsett vilken bevattningsstrategi som anvands att satta sig in i vad
det innebar for just din anlaggning, dina greener. Varje green ar individuell.
Det finns inte ett generellt, universellt procenttal som talar om for dig nar du
ska vattna. Det maste du komma fram till sjalv.

*Integrated Pest
Management -
banskétsel som
innebér att arbeta pa
ett férebyggande och
medvetet sétt for att i
stérsta méjliga man
undvika kemiska
véxtskyddsmedel. )

Malin Kjebon

Troxhammar Golf AB
+46 708227899
malin.kjebon@trohammargk.se |

Tack for asikter och hjalp; Henrik Norén, Jimmy Froberg,
Karin Blomback SLU, Mikael Frisk SGF, Jan Stavas.
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I maj 2015 borjade del tva av projektet om Bevattningsstrategier i praktiken.
Tanken var att ga vidare med den torkbaserade- och underskottsstrategin for
att se om resultaten fran 2014 kunde upprepas. For att kontrollera om
strategierna uppforde sig likadant pa andra greener med annat lage an de
som ingick 2014, gjordes bevattningsrevision pa tva greener till. Aven dessa
pa Troxhammars 12 halsbana. Tyvarr var tackningen pa green 8 endast 60
% vilket gjorde att den fick sta dver. Den green som tidigare hade en
matningsbaserad strategi fick nu en torkbaserad.

Matningar gjordes genom hela sasongen 2015. Vadret var ostadigt med
regelbundna nederbérdsmangder och det gick inte att utféra strategierna i en
kontrollerad milj6. Det gjorde att resultatet av matningarna inte var mojliga att
jamféra med sasongen 2014.




